Budapest Kérnyezeti Allapotértékelése 2022

|.5. Klimatikus viszonyok

Budapest éghajlati viszonyainak alakulasaban is egyértelmlen megjelenik a globalis
klimavaltozas. 1901 és 2021 kozétti idészakban mintegy 1,45 °C-os emelkedés
mutathato ki Budapest évi kozéphémérsékletének alakulasaban. Ezzel parhuzamosan
a napfénytartam évi 6sszege az 1970-es évek kezdetétdl nb.

Az atlagérték emelkedése mellett legalabb annyira fontos a széls6séges iddjarasi
események gyakorisaganak alakulasa. Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat éghajlati
adatbazisaban végzett elemzések szerint a nyari kozéphémérséklet emelkedett a
legnagyobb mértékben a mult szdzad eleje 6ta, ami a hdéséghulldmok siriibb
el6fordulasaban is tlikr6zédik; ezek gyakorisaga az utdbbi 25 évben jelentésen nétt.

A klimatikus jelenségek kozil kiemelenddé a nagymértékii varosi hésziget-hatas.
2020-ban az évi atlagos felszinhémérséklet-alapu hésziget-intenzitasi érték, mely a
varosi és a varoskornyéki atlaghémeérseéklet kiilénbsége, délelétt 1,13 °C, este 1,74 °C
volt. A juniusi atlagos felszinhémérséklet-alapu hésziget-intenzitasi érték kiemelkedd:
délel6tt 3,20 °C volt. A nyari id6szakban a hésziget kiterjedése és intenzitasa is
jelent6s: a févaros pesti oldalanak meghataroz6 részén 3-7 °C-kal magasabb az
atlaghémérséklet, mint a varoskornyéki terileteken.




Budapest éghajlati képének meghataroz6 vonasa az atmeneti éghajlat, ami abbdl
adodik, hogy az alfoldi és a kozéphegységi teriiletek hataran fekszik. Ez
nagymértékben befolyasolja a varos klimajat.

Budapest atlagos évi csapadékdsszege 516 mm, amelyen belil két esés (majus-
junius és november-december), és két szarazabb id6szak (februar-marcius és
szeptember-okt6ber) valtja egymast (lasd 1. &bra). A két széls6érték kozott a
kilbnbség nagyjabol kétszeres. Az alabbi abran lathaté, hogy a julius-augusztus
id6szak nem tekinthet6é a legszarazabb idészaknak, ugyanakkor ezek a hénapok — a
magas atlaghémeérsékletbdl fakadd nagy parolgasi veszteség miatt — aszalyosak.
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A napi hémérséklet atlagosan julius végén és augusztus elején a legmagasabb, mig
januarban a legalacsonyabb. A nyari hénapok havi értékei 22 °C koriilinek adédnak,
mig a leghidegebb hénapok atlaghémérséklete fagypont kdzelében alakul.

A hémérséklet napi menetét érdemes a legmagasabb nappali hémérséklet és a
legalacsonyabb éjszakai hémérséklet alakulasaval is jellemezni (lasd 2. abra).
A szélsé értékek e mutatdkban is a julius-augusztusi, illetve a december-februari
id6szakra esnek. A két gorbe eltérése, azaz a napi hdmérseékleti ingas majustdl
augusztusig a legnagyobb, november és januar kodzott pedig a legalacsonyabb.
A legnagyobb ingas meghaladja a 10 °C-ot, mig a legkisebb ingas ennek korilbelil a
fele.

1. abra: A havi csapadékosszeg
Budapest belteriiletén szembesitve
a havi kzéphémérséklettel. Ezen
az un. Walter-Lieth diagramon a két
mennyiség fliggbleges léptéke
olyan, hogy a hé6meérséklet
egyszersmind a lehetséges
parolgast is jellemezze atlagos
mérsékeltdvi viszonyok kdzott.
1981-2010 kozott, homogenizalt
adatok alapjan — lasd a
Flggelékben. (Forras: OMSZ)

(F Fuggelék F.1.
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A 3. abra a napsitéses érak szamanak havi értékeit mutatja be, egyltt abrazolva az
uan. relativ napfénytartammal, ami a megfigyelt napos 6rak szamanak és a
csillagaszatilag lehetséges napiitéses 6rak szamanak (a nappalok hosszanak
0sszege) hanyadosa. Ez az érték akkor lenne 100 %, ha soha nem takarna felhd a
Napot. A nappalok kézismert médon juniusban a leghosszabbak, és decemberben a
legrévidebbek. A relativ napfénytartam maximuma juliusra és augusztusra (59%), a
minimuma decemberre (21%) esik. A nappal hosszanak és a felhdzetnek az
Osszjatéka juliusban adja a legtobb (282 6ra), mig decemberben a legkevesebb (55
Ora) napos orat. A napsitéses 0rak évi szama Budapest belteriletén, az 1981-2010-
es id6szak atlagat tekintve 2010 6ra, mig a magyarorszagi nagyvarosokban az atlagos
évi napsutéses 6rak szama a 1981-2010-es id6szakban 2002 6ra volt.
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2. abra: A legmagasabb nappali
hémérséklet
(maximumhémérséklet) és a
legalacsonyabb éjszakai
hémérséklet (minimumhémeérséklet)
atlagos évi menete Budapest
belteriiletén, 1981-2010 kozott,
homogenizalt adatok alapjan.
(Forras: OMSZz)

3. &bra: A napsutéses 6rak
szamanak alakulasa 6ra/hénap
értékben, szembesitve ezen
értékek és a csillagaszatilag (dertilt
idében) lehetséges napfénytartam
hanyadosaval (%). Homogenizalt
adatok, 1981-2010. (Forras: OMSZ)



Budapesten két helyi szélrendszerrel kell szamolni. Az egyik a varosi hészigettel
Osszefliggd varosi cirkulacio, ami akkor figyelheté meg leginkabb, amikor a belvaros
és a kulterlletek kdzotti hémérséklet kiilonbség szamottevd. A masik eleme a févarosi
cirkulacids rendszernek a Budai-hegységhez kapcsol6dé hegy-vélgyi szél. Ez nappal
a volgy felél, éjszaka viszont a hegy feldl fuj. Ez a helyi levegéaramlas is csak akkor
érvényesil, mikor fronthatas nem érvényesiil.

A nagytérségu cirkulacioval is 6sszefiiggd, a 8 szélirany szektorra szamitott szélirany-
gyakorisagot a 4. abra mutatja be.

A budapesti térség uralkoddé széliranya az északnyugati (kb. 24%) az
1981-2010-es normal id6szak alapjan. Ezt kdveti jelentéségben a nyugati (kb. 23%)
és az északkeleti (12%) szélirany. A délies és a keleties szelek részaranya alacsony
(egyenként 7-8%). A szélcsendes id6szakok aranya mintegy 2%). Az északnyugati
szélirany talsulya mashol is igen gyakori a Karpat-medencében, ezért nem a két fent
emlitett helyi szélrendszer eredménye; nem budapesti sajatossag.

Az atlagos szélsebesség éves menetét az 5. abra tikrdzi, melyen feltiintettik a
korabbi, 2021-es évet annak érzékeltetésére, hogy egy-egy évben a szélsebesség
alakulasa nagyon eltérhet a sokévi atlagtol.
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4. dbra: A f6 széliranyok atlagos
relativ gyakorisagat (%) tiikr6z6
szélr6zsa Budapest belteruletén
(1981-2010). (Forrés: OMSZ)

5. dbra: A szélsebesség véaltozasa
Budapest beltertletén — a
példaként kivalasztott 2021-es
évben a havi kdzépértékek is
erésen eltértek a sokeévi atlagtol.
(Forras: OMSZz)



A varosklima szempontjabdl kitlintetett figyelmet érdemel a hésziget-jelenség és az
ehhez kapcsolddo, az elézé fejezetben emlitett sajatos légkorzési rendszer. Az elébbi
a varosi teriiletek magasabb homérsékletét, az utdbbi pedig a melegebb teriletek
folott felaramlast, illetve a varos hilivosebb pereme felél a kozpont felé mutato
felszin-kozeli Iéegmozgast jelenti.

A hémérsékletet a sugarzasi viszonyok, a felszin tulajdonsagai és a légkorzés
folyamatai egyittesen alakitjak ki. A siriin beépitett teriiletek hdmérséklete tobb
fokkal magasabb a jelentés zoldfellletekkel rendelkezd kiilsé terlleteken mérheté
értéknél. A soététebb, azaz tobb napfényt elnyel6 burkolt és beépitett felliletek
kisugarz6 hatasa a felllet melegedési folyamatait elnydjtja, ezaltal nagymértékben
befolyasolja a felszin hémérsékletét (A kilénbdzd fellletek felszinhémérsékletének
vizsgalatat a Fliggelék tartalmazza). Emellett a lehull6 csapadék nagy része is elfolyik
a csatornarendszerbe, vagyis a nagyvarosi felszinek parolgas utjan nem tudnak hét
leadni. Ezt a nagyvarosokban kialakul6 jelenséget nevezik varosi hésziget-hatasnak.
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A budapesti hésziget jelentéségét illusztralja a 6. abra és a 7. dbra, amely a Landsat
8 miholdfelvétel alapjan mutatja a foldfelszin becsiilt hdmérsékletét Celsius fokban,
egy kiragadott idépontban, 2022. janius 29-én zavartalan, napfényes idészakban,
amikor a léghdmeérséklet szélséségesen meleg volt, harmadfok héségriasztas volt
érvényben. Budapest hétérképén kirajzolédnak a magas névényboritottsaggal
rendelkezé terlletek, ahol a felszinh6mérseéklet alacsony. Az erdds terlleteken
(pl. Budai Tajvédelmi Korzet erddi, Kamaraerdd, rakoskereszturi erdd) alacsonyabb
volt a hémérséklet (25-30 °C). Mindekdzben a belvarosban, a jellemzéen burkolt
teruleteken 35-40 °C volt a mérvadd, de volt, ahol 40-45 °C folé is emelkedett a
felszinhémeérséklet.

(7 Fiiggelék F.3.

6. abra: A felszinhémérséklet és a
zoldfellleti intenzitas 6sszefliggése
Budapesten a felszinhémérsékleti a
zoldfelllet intenzitasi térképek egy
adott metszetén felmérve



A 8. 4bra az el6zd térképtdl eltéréen egy atlagos nyari nap felszinhémérsékletét
mutatja be. A térkép alapjat képez6 Landsat 8 muiholdfelvétel egy kiragadott
idépontban, 2021. junius 26-an zavartalan, napfényes idészakban készilt. Ezen a
térképen az lathatd, hogy a felszinhémérséklet jellemzéen alacsonyabb. Az erdds
terlleteken akar 20-25 °C korlil is lehet és jellemz&en a belvarosban sem haladja meg
a 35 °C-ot, de a legmagasabb felszinh6mérsékletl teruletek ekkor is elérik a 40 °C-ot.

7. dbra: Budapest
felszinhémérséklete egy
harmadfoku héségriasztasi napon,
2022. janius 29-én (Forras: Sentinel
Hub EO Browser?)
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8. dbra: Budapest
felszinhémérséklete egy atlagos
nyari napon, 2021. jlnius 26-an
(Forréas: Sentinel Hub EO Browser?)
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Budapest hdésziget-intenzitasanak vizsgalatahoz tovabbi, az ELTE Meteorolégiai
Tanszékének kutatasi eredményeit is felhasznaltuk, melynek keretében a Terra és az
Aqua miholdak MODIS mi{iszereivel mért felszinhémérsékletre vonatkoz6 adatokat
térképezték és elemezték (lasd 9. abra). Az 1 km? korili felbontasban is jol lathato,
hogy az év soran hogyan alakult a nappali és éjszakai hésziget er6ssége a févarosban.
Megjegyezziik, hogy ezeket az értékeket a vizszintes fellletek kisugarzasahol lehet
meghatarozni, de csak a felhdmentes idSszakokban. Igy ezek az értékek nem
reprezentaljak az Osszes idGjarasi helyzetet, tovabba nem azonosak a levegd
szokasosan — a felszint6l 2 méterre — mért hémérsékletével sem. A jelentds térbeli
felbontas miatt mégis érdemesek a tanulmanyozasra.
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A nappali mez&ket vizsgalva megallapithatd, hogy a varosi hésziget a fovaros pesti
oldalan a legjelentésebb; ives alakban helyezkedik el, lefedve a belvarost. A nyari
id6szakban a hésziget kiterjedése és intenzitdsa is jelentés: a varoskornyéki
atlaghO6meérsékletet 3-7 °C-kal meghaladé terilet a févaros pesti oldaldnak nagy
részére kiterjed, mig a budai oldalon a hésziget csak egy kisebb teriletet fed le. Itt a
domborzat és a zéldfellletek nagyobb aranya mérsékeli a varosi hésziget erésségét.
A tavaszi-nyari id6északban a Budai-hegység legmagasabb részeinek
felszinhémérséklete 4-7°C-kal alacsonyabb, mint a varoskornyéki atlaghémérséklet,
igy ebben az idészakban a févarosban a hegyvidék és a belvaros koézétt néhany
kilométeres tavolsagon belil 10 °C-ot meghaladd hémérséklet-kilonbség alakul ki.

A térképeken ol kirajzolédik a Duna vonala, a Népliget, valamint a X., XVII. és XVIII.
keriletek k6zé beékel6dd Varoserdd, melyek felszinhémérséklete alacsonyabb a
beépitett teriiletekénél.

A kornyezetiknél melegebb felilet példaul a Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi
Repll6tér, amelynek felszinhdmérséklete nyaron, derilt idében 6°C-kal meghaladja a
varoskornyéki atlagot.

A miiholdak 2001 6ta szolgaltatnak adatokat a h6sziget intenzitasanak vizsgalatahoz.
Az elmult id6szak és a targyév hésziget-intenzitasi értékeinek adatait az 1. tablazat
tartalmazza. A hésziget-intenzitasi érték a varosi és a varoskornyéki atlaghémérséklet
kilénbsége.

9. abra: Budapest
felszinhémérsékleti anomaliainak
atlagos évszakos szerkezete a
négy athaladasi idészakra (délel6tt,
délutan, este, hajnal), 2020. évre
(Forréas: Bartholy-Pongracz?®)



Indikator 2001- | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
megnevezése |2013-as
id6szak
atlaga

Evi atlagos
felszinhémérséklet
alapu hésziget- 1,2°C |1,28 °C|1,36 °C|0,94 °C|1,58 °C|1,35 °C|1,49 °C|1,12 °C|1,13 °C
intenzitasi érték
délelétti idépontra

Evi atlagos
felszinhémérséklet
alapu hésziget- | 1,8 °C |1,47 °C|1,47 °C|1,74 °C|1,63 °C|1,74 °C|1,75 °C|1,91 °C|1,74 °C
intenzitasi érték esti
idépontra

Juniusi atlagos
felszinh6mérséklet

alapu hésziget- | 2,9 °C |3,30 °C|2,92 °C|2,50 °C|4,07 °C|2,77 °C|3,86 °C|3,22 °C|3,20 °C

intenzitasi érték
délelétti idépontra

Az évi atlagos intenzitasértékek idésoraban az intenzitasértékek nagy szérasa miatt
nem beszélhetlink egyértelmi csdkkenésrél vagy ndvekedésrél.

A budapesti h6sziget mértékének megitéléséhez megbizhat6é adatokat nyuijt a kézép-
eurépai nagyvarosokra készitett hdsziget-intenzitds vizsgalat (lasd 10. &bra).
Jol lathatd, hogy a budapesti h6sziget intenzitasa a vizsgalt eurépai nagyvarosok
soraban kézepesnek szamit.

°C
35

3
25
2
1,5
1
05

0

Varso
Bécs
Milano

Bukarest
Budapest
Miinchen

Belgrad

Az éghaijlatvaltozas korunk egyik legjelentdsebb kihivasa, mely hatassal van az emberi
egészségre, a természeti és épitett kbrnyezetre, a tarsadalomra és a gazdasagra is.

Budapest hémérsékleti idésorat 1901-t6l nézve (11. dbra) egyértelm( képet kapunk.
A 11.a) abran az adatokhoz illesztett (polinomialis illesztés( trend-) gorbe azt segiti
jobban lathatéva tenni (némi hullamzas mellett), hogy az emelkedés 1981-t6l valt
jelentésebb mértékivé. Ma mar egyértelmiien bizonyossa valt, hogy ez az emelkedd
hémérséklet elsésorban a globalis éghajlatvaltozas Budapesten is tapasztalhato
eredmeénye. Az abra b) részén a lineéris trendegyenes jol szemlélteti a kdzel 1,5 °C-
0s melegedést.

1. tablazat: A varosi hésziget
elsédleges indikatorainak mértéke
2013-2020-ban és a 2001-2013
id6szak atlagaban (Forras:
Bartholy-Pongracz)

10. &bra: Evi atlagos
felszinhémérséklet alapt hésziget-
intenzitas érték az esti 6rakban a
2001-2005 kézétti id6szakban
(Forras: Pongracz-Bartholy-Dezs6%)
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Az éves kdzéphémérsékletek sorozatat tekintve jelentds ingadozast is tapasztalunk a
20. szazad folyaman. Az 1940-es évek kozepéig emelkedett a hémérséklet, majd
enyhén csokkent. Az Gjabb melegedési folyamat az 1970-es évek vége felé kezd6dott,
és azéta is egyre nagyobb mértékben tart. A 2019-es év kozéphdmérséklete elérte a
14°C-ot Budapest belteriilet allomason, és a legmelegebbnek bizonyult az
ellendrzott és homogenizalt, 1901-t6l kezd6do éghajlati idésorban.

A napi abszolit hémérsékleteket elemezve Budapesten a legmelegebb értéket
2007. jalius 20-an (40,7 °C), a leghidegebbet 1942. januar 24-én (-27,1 °C) mérték az
OMS?Z éallomasain.

A felmelegedés mellett legaldbb annyira fontos a szélséséges idéjarasi események
gyakorisaga. A héhullamos, kanikulai napokon jelentésen megné a halalesetek
szama. Budapesten 2005 és 2014 kozott a kiiszobhémérséklet feletti napok atlagos
tobblethaldlozasa 15-20% kozott volt (Forras: KRITERS).

Hoéségperiodusok régebben is voltak, ugyanakkor az utébbi 25 évben rendszeresen
eléfordultak. Az OMSZ éghajlati adatbazisdban végzett elemzések szerint a nyari
kozéphdmérséklet emelkedett leginkabb a mult szazad eleje o6ta, amely a
h&séghullamok (legalabb harom napig legalabb 27 fokot eléré napi kozéphdmérséklet)
egyre gyakoribb eléfordulasaban is megmutatkozik (12. abra).

11. bra: Az évi k6zéphémérséklet
véltozasa Budapest belteriletén
1901-2021 kozétt °C-ban a)
polinomialis-, valamint b) linearis
trendillesztéssel (Forras: OMSZ)
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A nappali magas hémérsékletek mellett az emberi szervezet szamara igen
megterhelé, ha éjszaka sem csokken 20 °C ala a hémérséklet. A legalabb 20 °C-ot
elérd napi minimumh&meérsékletli tropusi éjszakak mar a XX. szazad elején is
el6fordultak szinte minden évben, de napjainkra sokkal gyakoribba valtak (13. abra).
2021-ben 28 trépusi éjszaka fordult eld, amely tébb mint kétszerese az 1981-2010-es
normalidészak atlaganak (13 nap). A 121 éves valtozast tekintve mintegy 18 nappal

nétt a XX. szazad eleje 6ta a trépusi éjszakak szama.
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Héségindexek vizsgalata mellett a hideget jellemzd mutatdk is szemléletesek.
A 13. abran a fagyos napok éves szama jelenik meg Budapest beltertlet allomas
adatai alapjan 1901-t6l napjainkig. Fagyos napnak tekintjiik azt a napot, amikor a
minimumhémérséklet fagypont alatti, vagy eléri a 0 °C-ot. A legtébb fagyos nap
1940-ben fordult elé, ebben az évben 102 nap esetén alakult a minimumhémérséklet
fagypont alatt, mig a legkevesebb 2014-ben dsszesen 22 nap volt. 2021-ben 50 fagyos
nap fordult elé, mely 11 nappal maradt el az 1981-2010-es atlagtél (61 nap).
Ha a 121 éves trendet tekintjuk, jol lathatd, hogy mintegy 12 nappal csokkent a
fagyos napok szama a XX. szazad eleje 6ta.

12. abra: A legalabb 3 napig
legalabb 27 °C napi kdzép-
hémeérsékletli h6hullamos napok
évi szama Budapest belteriiletén
1901-2021 ko6zott, homogenizalt
adatok alapjan (Forras: OMSZ)

13. &bra: A legalabb 20 °C-ot eléré
napi minimumhémeérsékletii tropusi
éjszakdk évi szama Budapest
belteriletén  1901-2021  kozott,
homogenizalt  adatok  alapjan
(Forras: OMSZz)
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A Budapesten hullott csapadék évi dsszegében csokkenés mutathatd ki 1901 és
2021 kozoétt (15. abra), azonban az 1980-as évektél inkabb a csapadék
véaltozékonysaga a jellemzd. A csokkenés ellenére nagy csapadékhozamu évek az
id6szak végén is el6fordultak. Az aszalyos évek a mult szazad elsé felében is
jellemzdek voltak, azonban a legszarazabb év Budapesten 2011 volt (290 mm), de az
utébbi 121 év harom legszarazabb éve is az elmult 25 évre esett (2011, 1997 és 2003).

Az évszakok kozll a nyari csapadékdsszeg a legvaltozékonyabb évrél évre
(15. abra), az elmult években a nyari 6sszeg a sokévi atlag kézelében alakult. Csupan
tavasszal figyelhet6 meg jelentésebb csdkkend tendencia Budapest belterilet
alloméson, a tébbi évszakban nincs egyértelmi valtozés.

A csapadék évi O0sszegének valtozasa mellett a Duna vizhozaméaban (és ezzel
Osszefiiggésben a jellemzé vizallasokkal kapcsolatban) is megdfigyelheté egy
tendencia a hosszu id&soros vizjarasi adatok elemzése alapjan. Lasd részletesebben
az 1.4 Vizek allapota c. fejezet.
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14. 4bra: A legfeljebb 0 °C-ot eléré
napi minimumhémeérsékletii fagyos
napok évi szama Budapest
beltertleten 1901-2021 kozott,
homogenizalt adatok alapjan (Forras:
OMS2Z2)

15. &bra: A csapadék évi
Osszegének véaltozadsa Budapest
beltertiletén 1901 és 2021 kozott
mm-ben (Forras: OMSZ)
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Az id6jarasi szélséségeket tobb mutatdval is jellemezhetjik: az egyik az éves atlagos
napi csapadékintenzitas; a masik a 10 mm-t meghalad6 csapadéki 6rék szama,
illetve a 17 m/s-t (gyakorlatilag 61 km/h-t) meghalad6 széllokésekkel jellemezhetd
napok gyakorisaga.

Az éves atlagos napi csapadékintenzitas (egy év alatt lehullott csapadékdsszeg és a
csapadékos napok szamanak hanyadosa) a hosszu idésoros elemzések szerint
enyhén novekszik (lasd 17. abra). A csapadék évi osszegének csokkend
folyamataval 6sszefliggésben megallapithatd, hogy Budapesten egyre ritkabban, de
egyre nagyobb intenzitdsu csapadékesemények jellemzéek.

10

mminap
(=] |
—
. e
c-—-st

3 T T T T
1901 1911 1921

1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021

16. bra: A csapadék
évszakonkeénti dsszegének
véltozdsa Budapest belterlleten
1901 és 2021 kdzdtt mm-ben
(Forras: OMSZ)

17. &bra: Az éves atlagos napi
csapadékintenzitas (napi
csapadékossag) Budapest
belteriiletén 1901 és 2021 kdzott
(Forras: OMSZz)
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A 18. abra az évszakos atlagos napi csapadékintenzitast hivatott bemutatni. A hosszu
idésoros elemzések alapjan 1901 és 2021 koz6tt a nyari, és az Gszi napi
csapadékintenzitas novekszik a leginkabb, mig a tavaszi csapadékintenzitas enyhén
csokkend tendenciat mutat. Az 1980-as évektdl azonban a ndvekvd tendencia a nyari
és 6szi csapadékintenzitas értékekre vonatkozdéan markansabb, mig a téli inkabb
enyhe csokkenést mutat.

A hirtelen lez(duld nagymennyiségli csapadék komoly gondokat okozhat a
nagyvarosokban. A csatornarendszer sokszor nem tudja elnyelni a rendkivili
vizmennyiséget, melynek hatdsara a csapadékviz elarasztja az dttestet, aluljarokat,
mélygarazsokat, egyéb felszin alatti helyiségeket. A 10 mm-t meghalad6 csapadéku
orak szama kissé emelkedett az elmult évtizedekben, (19. abra), de ennél
jellemzdbb tulajdonsaga az évrél évre térténd valtozékonysag. A vizsgalt idészakon
beliil a legtébb ilyen éra — az egyébként atlagosan csapadékos — 2020-as évben fordult
elé.
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18. abra: A tavaszi, nyari, 6szi és
téli atlagos napi csapadékintenzitas
(napi csapadékossag) Budapest
beltertileten 1901 és 2021 kozott
(Forras: OMSZ)

19. dbra: A 10 mm-t meghalad6
csapadéku o6rék gyakorisaga
Budapest belterilet alloméasra
vonatkozéan 1998-2021 kozott éves
bontasban (Forras: OMSZ)
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A szarazsag nem csupan a mez6égazdasagi terlileteken okoz nehézséget, de a varosi
kornyezet alakitasaban is komoly szerepe van. Nedvesség hijan, szaraz idészakban
a szenzibilis hé felhalmozédik a varosban, névelve ezzel a varosi levegd
hémérsékletét, hozzajarulva akar a varosi hésziget er6stdéséhez.

A szdrazsagot jellemzd indexek kézll az egymast kévetd szaraz napok maximalis
szama megmutatja, hogy az adott éven belul milyen hosszu volt az aleghosszabb
egybefligg6 id6szak, amikor a napi csapadékdsszeg 1 mm alatt alakult. Ennek 121
éves idésorat szemlélteti a 20. dbra Budapest belteriileten.

napok
|

1901 1911 1921 1831 1941 15851 1961 1571 1981 19591 2001 2011 2021

A leghosszabb szaraz periddus 70 nap volt, mely 1997-ben fordult el6, mig a
legrévidebb szaraz idészak 15 nap volt 1915-ben. 2021-ben 31 nap hosszu volt a
leghosszabb szaraz periédus, ez a 36 napos 1981-2010-es atlagtdl 5 nappal tér el. A
121 éves trendet szemlélve mintegy 7 napos ndvekedést tapasztalunk az egymast
kdvetd szaraz napok maximalis szamaban.

A viharos széllokések gyakorisdga az 1970-es évekhez képest nagymértékben
megndvekedett: évente 26 napon kdvetkezik be ilyen esemény. Ez a széls6ség a
leggyakoribb decembertél marciusig (egyitt 11,1 nap, atlagosan 2,8 nap/hé, azaz
kb. tiz naponként), s a legritkAbb augusztustol oktéberig (egyiitt 4,3 nap, atlagosan
1,4 nap/hd, azaz kb. husz naponként). Az évi menet két szélsé pontja kozott itt is
kb. kétszeres a gyakorisagi hanyadok eltérése. A széllokés sebessége hozzavetdleg
kétszerese az orankénti atlagos szélsebességnek. A viharos napok szamanak hosszi
idosoros valtozasa egyértelmien névekszik az elmalt 59 évben (lasd 20. abra).

20. dbra: Az egymast kéveté szaraz
napok maximalis szama 1901 és
2021 kozott Budapest belterileten
(Forras: OMSZ)
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A napfénytartam mérése Budapesten 1912-ben kezdddott. Az éves Osszeg teljes
id6szakra vonatkozo atlaga 2000 ora. A legkevesebbet, 1505 6rat a mérés kezdetének
évében, 1912-ben sitdtt a nap (lasd 21. abra). Ennek oka az, hogy az alaszkai Katmai
Nemzeti Park teriiletén lévd Novarupta vulkan kitérésébdl jelentés mennyiségl por
keriilt a légkérbe, ami vilagszerte csokkentette a besugarzast. Azéta a trendet
nagyjabol két hullammal irhatjuk le: maximuma az 1930-as évekre esett, majd ezt az
1970-es évek elejéig tartd visszaesés kovette.
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Azéta a napfénytartam évi 6sszege folyamatosan né, értéke immar meghaladja az els6
hulldm maximumét. (A napfénytartam mérését 2013-ban sajnos beszintette az
Orszagos Meteorolégiai Szolgalat, elsésorban a kdzvetlen globalsugarzas-mérés
elterjedése miatt.)

20. abra: A viharos napok
(17m/s ~ 60 km/h értéket
meghalad6 széllokések
el6fordulasanak) gyakorisaga
Budapest belterilet &lloméasra
vonatkozéan 1961 és 2021 kozott
éves bontasban (Forras: OMSZ)

21. dbra: A napfénytartam évi
Osszegének véaltozadsa Budapest
belteriiletén 1912 és 2012 kdzott
(Forras: OMSZz)
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Emlitést érdemel még a napsugarzas UV-B sugarzasi tartomanya, amely alapvetéen
jotékonyan hat az emberi szervezetre (D-vitamin képz6dés), de nagy ddzisban karos
hatasu. Lehetséges negativ hatasai: bérégés, bérbetegségek. Az UV-B sugarzas
Budapesten is emelkedett az elmult évtizedekben (22. abra), hasonléan mas, nem
nagyvarosi allomasokhoz. Ez a tendencia 6sszhangban van a felhézet csékkenésével
(ill. a napfénytartam névekedésével).
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A KlimAdat adatbazis szerint az orszagos éves atlaghémérséklet a tavoli jovében
(2071-2100) varhatéan 2-4 °C-kal emelkedik, az 1971-2000-ig terjedd
referenciaidészakhoz képest. A hémérséklet emelkedése leginkabb nyaron és télen
lesz jellemzé. A févarosban a jovében, elsésorban nyaron, néhany tized fokkal
mérsékeltebb hémérséklet-emelkedés varhatd a varoskornyéki természetes
terlletekhez képest, aminek kovetkeztében a hésziget-intenzitds némileg csodkken.
A fagyos napok (minimum hémérséklet fagypont alatti) szamaban is csokkenés
varhat6, Budapesten a 2001-2030-as id6szakra 59-66 napra csokkenhet a fagyos
napok szama, az 1971-2000 id6szakra jellemz6 103 naphoz képest. A homérsékleti
valtozasok megnovelik a novények vegetaciéos idészakat. A csapadék
mennyiségében legfeljebb 24%-o0s ndvekedés varhatd, emellett a hosszabb nyari
szaraz idoszakok és az 6szi és téli intenzivebb csapadékesemények jelenthetnek
kihivast.

A varosklimat befolyasold hatdtényez6k vizsgalatara — annak osszetettsége és
sokrétlisége miatt — az allapotértékelés nem terjed ki. Az aldbbiakban csak a
meghatarozé hatétényezdket nevezzik meg.

A varosklima fligg az éghajlati, makroklimatikus kornyezettél, amelybe a varos
beagyazddik. A Féld éghajlata és igy Budapesté is — bizonyithatéan — mindig valtozott
és valtozni is fog. Hidegebb, melegebb, szarazabb és nedvesebb idészakok
véaltogattak egymast. A globalis klimavaltozas folyamataban azonban megbomlott
ezen ingadozasok egyensulya, és vilagszerte minden évszakban eltolédott a
melegedd szakaszok iranyaba. A csapadék ugyanakkor helytél és id6tél figgd eléjel
szerint valtozik. Mindezen valtozasok f6 oka minden bizonnyal az lGveghazhatasu

22. abra: A bioldgiailag effektiv UV
sugérzas évi dsszegeinek
valtozasa Budapesten és két masik
telepllésen (1995-2021) (Forras:
OMS2Z)

(F Fuggelék F.4.



gazok kibocsatasa, amelynek mérséklésében a févaros is szerepet vallalt (lasd a
Klimavédelmi intézkedések részben).
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A globalis éghajlati tényez6k mellett meghatarozéak a helyi klimat befolyasold
hatétényezok is. A természetestdl eltérd varosi felszini formak (a zoldfellilet alacsony
aranya), a felhasznalt épit6- és burkoléanyagok a természetes felszinektél eltérd fizikai
tulajdonsagai, a varosi légkor eltérd szerkezete és megvaltozott 0sszetétele, valamint
a varosokban fokozottan jelenlévé antropogén hékibocsatas egyittesen felelések a
hdésziget-jelenség kialakulasaért.

A beépitett terlleteken mar nem lehet nagymértékben alakitani a h&sziget-hatas
mértékén, viszont a jovében beépitésre, vagy jelentds atalakitasra szant terlleteken,
illetve a barnamezds teruleteken lehet érvényesiteni azokat a varosrendezési
szempontokat, amelyek altal mérsékelhetd a hésziget-hatas er6sddése.

A budapestiek klimatikus viszonyokrél alkotott véleménye telefonos, reprezentativ
kézvélemény-kutatas alapjan keriilt felmérésre 2020-ban a MEDIAN Kozvélemény- és
Piackutatd  Kft. kozremikoédésével. A mdbdszertan részletes bemutatasét
11.9. Kdrnyezeti nevelés, tajékoztatas, szemléletformalas c. fejezet tartalmazza.

A felmérés szerint a budapestiek elsésorban az egyre melegebb nyarakat, a hirtelen,
heves viharok karokozasat, valamint a hirtelen lezuduld nagy esbket érzékelik a
legfébb problémaként a fovarosban.

egyre melegebbek a nyarak, ami
nehezen viselhet§ az emberi szervezet 79
szamara

a hirtelen, heves viharok kart tesznek a

fakban, épuletekben, jarmivekben v6

a hirtelen lezadulé, nagy esék 67
elarasztjak az utcéakat, pincéket
az egyre gyakoribb extrém idéjarasi
események kart tehetnek az
energiarendszerekben, ami hosszabb
aramszineteket is okozhat

62

allergének, betegségterjeszté rovarok 61
terjednek el
az egyre aszalyosabb idészakokban
veszélybe kerulhetnek Budapest
ivévizbazisai a Duna vizszintjének
csOkkenése miatt

58

21. abra: A vérosi éghajlatot
meghatarozo tényezbk (Forras:
Véarosklima Kalauz, 2011°)

22. 4bra: A klimavaltozas
hatasainak megitélése
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A klimavaltozas kulénféle kovetkezményeinek megitélése erdésen 0Osszefligg
egymassal, vagyis aki valamelyiket jellemzének tartja, nagy valészinliséggel ugyanigy
vélekedik a tobbirdl is. A hatasok megitélése 0sszefligg a nemmel és az életkorral: a
klimalgyekre érzékenyebbek a ndk, mint a férfiak, valamint a fiatalabbak, mint az
id6sebbek.

Az 1992 juniusaban alairt ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény? (United
Nations Framework Convention on Climate Change, UNFCCC, roévidebben FCCC, a
tovabbiakban: Egyezmény) célja

.az Uveghéaz-gazok légkori koncentracidinak stabilizalasa olyan szinten, amely
megakadalyozna az éghajlati rendszerre gyakorolt veszélyes antropogén® hatast. Ezt
a szintet olyan idéhataron beliil kell elérni, ami lehetévé teszi az Okoldgiai
rendszerek természetes alkalmazkodasat az éghajlatvaltozashoz, tovabba, ami
biztositja, hogy az élelmiszer-termelést az éghajlatvaltozas ne fenyegesse,
valamint, ami médot nyUjt a fenntarthaté gazdasdgi fejlédés folytatéddsara’”.

Az Egyezmény legfels6bb testiilete a Részes Felek Konferenciaja (Conference of
the Parties, rovidebben: COP), amelyet évente tartanak meg®.

A 3. konferencia 1997-ben Kiotéban fogadta el az Egyezmény kiegészitd
jegyz6konyvét® (protokolljat), melyben Magyarorszag — 1985-1987-es idGszak
atlagos kibocsatasahoz képest — 6%-os csokkentést vallalt. A jegyz6konyv
magyarorszagi kihirdetését kovetéen térvényben hataroztdk meg a hazai végrehajtasi
keretrendszert!.

A kovetkez6, 2015 decemberében rendezett parizsi COP21 konferencian
megkotottek egy Uj globalis éghajlatvédelmi megallapodast (Parizsi
Megallapodas), amelynek el6készitése 2011-ben indult (COP17-Durban, Dél-Afrika,
COP18-Doha, Katar, COP19-Varsé és COP20-Lima).

A megallapodas fébb elemei'?, 2020 utani hatéllyal:

hosszll tava terv szerint a globalis éves atlaghdmérséklet emelkedését az
iparosodast megel6z6 szinthez képest joval 2 °C alatt tartjak, és eréfeszitéseket
tesznek annak érdekében, hogy a hémérséklet-emelkedés mindéssze 1,5 °C
legyen,

a jelenlegi kotelez6 és nem koételezé vallalasokat egy Uj, atfogé rendszerben kell
Osszefogni,

a Kiotoi Jegyz6kdnyv masodik kotelezettségvallalasi id6szakat (2013-2020) valtja
fel,

az Uj egyezményben valamennyi Részes Fél kiveheti a részét a klimavaltozas
elleni globalis 6sszefogashdl (az is, aki nem tagja a Kiot6éi Jegyzékonyvnek).

A megéllapodast jelenleg 195 orszag fogadta el, amelybél 153 orszag, koztik
Magyarorszag is ratifikalta. (Forrdas: ENSZ®). E dontések lényege, hogy az illeté
orszag tovabbi vaéllaldsokat tegyen az (veghazhatasi gazok kibocsatasanak
mérséklésére, mert amit eddig vallaltak, az nem lenne elég a végs6é cél, az
Uveghazhatasu gazok légkori mennyiségének allando értéken tartasahoz.

A klimavaltozassal kapcsolatos legmagasabb szintli hazai szakpolitikai dokumentum
a Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES-2)14, mely a klimapolitika, a
z6ldgazdasag-fejlesztés és az alkalmazkodas atfogo keretrendszere — meghatarozza
az éghajlatvédelem céljait és cselekvési iranyait agazati és terileti dimenziékban.
A stratégia két f6 célja: ,Fennmaradas és tartamos fejl6dés egy valtozé vilagban™ és
LAdottsagaink, lehetéségeink és korlataink megismerése”. E két atfogd célon belll
négy tematikus alcélt hataroz meg:



dekarbonizacié (kis CO2-kibocsatast gazdasag, UHG kibocsatas csokkentés,
nyel6k elésegitése);

éghajlati sériilékenység vizsgalata (térinformatikai adatrendszer a ddntéshozas,
és a tervezés segitésére);

alkalmazkodas és felkésziilés (er6forrasok megdvasa, rugalmas valaszok a
problémakra);

éghajlati partnerség (széleskorl partnerség, tajékozottsag, példamutatas).

A stratégia alapjat a Lang Istvan professzor vezetésével 2003 és 2006 kozott zajlo
VAHAVA (Valtozas-hatas-valaszadas) projekt!® jelentette, melyben tobb szaz kutato,
illetve az Osszes érintett szakterlilet tudomanyos képviselGje részt vett. A projekt
meghatarozta a magyarorszagi klima valtozasanak varhaté iranyat, elemezte ennek
az egyes agazatokra és szakteriletekre valdszinUsithetd hatasat.

A fenti globalis és hazai célkitlizésekhez Budapest az alabbiak szerint (az
energiagazdalkodasi fejezetben részletezett médon) jarul hozza:

Fenti folyamattal parhuzamosan Budapest 2015 decemberében csatlakozott az
Under 2 Szovetséghez is, amelynek — nevében is utalast tartalmazo — célja, hogy
a globalis felmelegedés mértékét 2 °C alatt tartsak, tovabba az Giveghazhatasu
gazok kibocséatasa 2050-re egy év alatt legfeljebb 2 tonna/fé lehet. A csatlakozd
felek az egyetértési nyilatkozat (Memorandum of Understanding — MOU)
aldirasaval vallalhattdk, hogy 2050-re legalabb 80%-kal csékkentik az
UHG-kibocsatasukat az 1990-es értékekhez képest, vagy 2050-ig kevesebb, mint
2 tonna/fé/év kibocsatasi szintre csokkenti az Uveghazhatasu gazok helyi
kibocsatasat.
Budapest 2016 januarjaban csatlakozott a Polgarmesterek Paktuma (Compact
of Mayors) szOvetséghez is, amely hasonlé célokat t(izott ki, mint a
Polgarmesterek Szovetsége az Eurdpai Uniéban; azaz az éghajlatvaltozashoz
valé alkalmazkodast, az Uveghazhatasu gazok csokkentését. A szervezet célja,
hogy ezeket a kérnyezetvédelmi célkitlizéseket és eredményeket globalisan is
lathatova tegye kozos és nemzetkozileg elfogadott szabvanyok alkalmazaséaval.
A 2017-ben jovahagyott klimastratégia® felllvizsgalatanak keretében 2021-ben
egy Fenntarthaté Energia- és Klimaakcidtervre (SECAP)Y" készilt, amely a
klimastratégiai célkitlizésekhez részletesen meghatarozott intézkedéseket
tartalmaz. A SECAP 2030-ra 40%-0s CO: kibocsatas-csokkentési célt hatarozott
meg a 2015-6s bazisévhez képest. A SECAP a Polgarmesterek Klima- és
Energialigyi Szovetségéhez térténé benyujtasaval a Févarosi Onkormanyzat
véllalja a 2030-as célkitlizések teljesitését, valamint az egyittmikddést a 2050-re
vonatkoz6 kdzos elképzelésekért:
a budapesti lakasok egyharmadaban jelentés energetikai felujitas torténik,
1500 MW-ra n6 a Budapesten m(ikédé napelemek dsszkapacitasa,
a tavhdéellatas legalabb 50%-ban megujulé energia, 50%-ban hulladékhé,
75%-ban kapcsolt energiatermelésbdl szarmazé hé vagy 50%-ban ilyen
energiak és h6k kombinacidjanak felhasznalasaval térténik,
legalabb 30%-ra lecs6kken a személyautoval kdzlekedbk aranya
fejenként 1 m2-rel nd a zoldteriletek nagysaga,
350 hektarral n6 a helyi jelentéségl védett természeti terliletek nagységa.
A Fenntarthat6é Energia- és Klimaakciotervre (SECAP) val6 atallassal egyidejileg — a
multbéli és jelenlegi adatok el6allitasi, becslési korlataira tekintettel — valhat
biztosithatévd Budapest tovabbi klimaligyi kotelezettségeinek teljesitése is
(Polgarmesterek Paktuma és az Under 2 Szbvetség).
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A meteoroloégiai mérések a kilonbozé skalaju légkori folyamatok hatasanak
Osszességét regisztraljak. Az esetek tobbségében azonban benniinket a regiondlis és
globalis folyamatok érdekelnek, a lokalisak kevésbé. Ennek jegyében a meteoroldgiai
allomasok elhelyezése és kdrnyezete a Meteoroldgiai Vilagszervezet ajanlasai szerint
vilagszerte nagyjabdl egységes.

Ennek ellenére egy tdbb évtizedes adatsorban fellelhetdk olyan hatasok is, melyek a
mérés koriilményeinek valtozasat tikrozik. Az évek soran megvaltozhatott a
mérdallomasok helye és kdrnyezete, a mérések idépontja, a méréeszkdzok fajtaja és
elhelyezése stb.

Ezek a tényez6k mind zavaré hatasok, és igy az altaluk okozott inhomogenitas
O0sszemérhetd lehet az éghajlati adatsorokban rejl6 tényleges valtozasok nagysagaval.
Ezért ezeket valamilyen médon az adatsorokbdl ki kell szirnink.

A feladat tehat az adatsorokbol — az éghajlatvaltozas tetszéleges jelének megbrzése
mellett — a mérésre hatd, zavar6 kérnyezeti valtozasok korrigalasa. Ez a tevékenység
az adatsorok klimatoldgiai homogenizalasa.

A nemzeti meteoroldgiai szolgalatok tdbbsége foglalkozik a homogén adatsorok
létrehozasanak problémajaval. Hazankban, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatnal
(OMS2) is késziilt egy szigoru matematikai alapokon nyugvé homogenizalé eljaras és
szamitasi programrendszer, a MASH (Multiple Analysis of Series for Homogenization),
amelynek szerz6je Szentimrey Tamas. Hosszabb id6szakot atfogd eéghaijlati
vizsgalatokat ma mar csak olyan adatsorokon végzink el, melyeket a MASH
modszerrel elézetesen homogenizaltunk (Izsak és Szentimrey, 2020).

Az emberi egészség és életmindség egyik meghatarozéja a termikus komfort. Ennek
jellemzésére az egyik legismertebb mérészam a fizioldgiailag ekvivalens hémérséklet
(PET). Szamitasanak alapja az un. MEMI-model (Munich Energy-balance Model for
Individuals), mely az emberi szervezet hdaramlasi viszonyait viszonylag egyszeriien
irja le. Definicidja szerint a PET annak a standardizalt, fiktiv szobanak a hémérséklete,
ahol az emberi test ugyanolyan fiziologiai véalaszreakciokat
(pl. verejtékezés, bérhémérséklet) ad, mint a valds termikus kdrnyezetben. Ez a fiktiv
kornyezet a kdvetkez6 feltételeknek felel meg:

az atlagos sugarzasi hémérséklet a leveg6é hémérsékletével egyezik meg;
a vizg6znyomas értéke 12 hPa;
a légmozgas sebessége 0,1 m/s.

A PET meghatarozasahoz nem csak egy referencia koérnyezetet kellett bevezetni,
hanem egy fiktiv alanyt is definialtak. Ez a fiktiv alany, ,akire” az indexet kiszamoljuk,
35 éves, 180 cm magas, 75 kg testtdmeg( férfi, aki konnyd 16 tevékenységet végez,
ruhdzata pedig egy vékony 0ltdny hészigetelésének felel meg.

A PET szamitasahoz felhasznalt meteorolégiai elemek: a levegd hémérséklete és
relativ paratartalma, a szélsebesség és a sugarzasi viszonyok. Ha a PET értéke 18 és
23°C kozott alakul, az emberek tulnyomo részében (legaldbb 95%) szubjektiv
komfortérzet alakul ki. llyenkor a szervezet a megtermelt hét kénnyen leadja, a bér
hémérséklete a kellemes tartomanyban van. A 23°C feletti PET egyre jelent6sebb
héterhelést jelent, amit a szervezet h@szabalyoz6 rendszere egyre kevésbé tud



kompenzalni. Ugyanez igaz a 18°C alatti PET értékek esetében is. A kiilénbdzd
fiziolégiai hatasokhoz, illetve a termikus stresszhez rendelhet6 PET
értéktartomanyokat alapvetéen a mérsékelt Ovre hataroztdk meg, ezt az
értéktartomanyt alkalmazzuk a hazai vizsgalatokban is.

A 23. abra ennek az érzeth6mérsékletnek az alakulasat mutatjia a Budapest
kilteriletén mért adatok alapjan, az 1981-2010-es évek atlagaban. A Iégh6mérséklet
juliusi maximumanak hatésat itt még inkabb fokozza a napfénytartam ugyanekkor
felléepd maximuma, szamottevd gyakorisaguva téve a mérsékeltévi ember szamara
forrd, s6t nagyon forré napokat. Ezt, a kilterlileten szamszerisitett hatast tovabb
fokozza a nagyvaros hésziget hatasa!
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Az Ujabb varosklima-kutatasok eredményei kozvetlenil hasznosithatéak a
telepuléstervezdk, épitészek és a dontéshozok szamara. Az ELTE Meteoroldgiai
Tanszéke és Ujbuda Onkormanyzatanak Kérnyezetvédelmi Osztalya kozotti
egylttmdkodésében 2018 juliusaban kilonb6zé anyagu varosi felliletek
felszinhémérsékletének mérésére keriilt sor.'® A felmérés eredményei azt mutattak,
hogy a nyari idészakban a direkt sugarzasnak kitett rekortan-, aszfalt- és
betonfellletek melegszenek fel a legnagyobb mértékben, ezek felszinh6mérséklete az
50 °C-ot is meghaladhatja. Ezek az extrém meleg feluletek nagy mértékben fokozni
tudjak a varosi utcaszintben megjelend hdsziget-hatast, és a kozelben tartézkodo
emberek héérzetét is kedvezbtlendl befolyasoljak. A vizsgalatok rdmutattak a szinek
megvalasztasanak és az arnyékolasnak a jelentéségére is.

A Bikas parki méréhelyszinen a nappali felszinhémérsékletek atlaga a napsutésnek
kitett mérépontokon a kdvetkez6képpen alakult. A leghidegebb mérépontok a t6 vize,
a gyep és a nad, ezek atlagos hémérséklete 19 °C és 25 °C kozott alakult.
A legmagasabb felszinh6mérsékletli pontok a futballpalya kék rekortanja, a
panelépulet betonja, a sportpalya sziirke rekortanja, az aszfalt(t, valamint a futépalya
piros rekortanja, ezek atlagos felszinhémérséklete a vizsgalt napokon 40 °C és 50 °C
kozott alakult.

23. dbra: PET index relativ
gyakorisaga tiznapos bontasban
Budapest kultertiletén (1981-2010)
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2022-ben az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat munkéajaként létrejétt a KlimAdat
Adatbazis, mely a korabban elérhet6 regionalis éghajlati modellekkel ellentétben kellé
részletességll varosi Iéptékll szimulaciot is alkalmaz, igy pontosabb elérejelzések
allnak rendelkezésre a févarosra vonatkozdan. A projekt az 1971 és 2100 kozott
vizsgalt idészakot 10 éves bontasban, az adott évszamtdl kezdve 30 évre atlagolt
adatot mutat be.

Az eredmények alapjan 2071-2100-ban a magyarorszagi éves hémérsékletvaltozas
2-4°C lehet 1971-2000-hez képest, nyaron és télen azonban ennél fokozottabb
mértékiT melegedéssel szamolhatunk. A fagyos napok (a 0°C alatti
minimumhé&mérsékletli napok) az orszag nyugati felében akar el is tiinhetnek. Az éves
csapadékmennyiség legfeljebb 24%-0s ndvekedése varhaté a XXI. szazad végére,
emellett a hosszabb nyari szaraz id6szakok és az &szi és téli intenzivebb
csapadékesemények jelenthetnek kihivast.

A Budapestre végzett varosi éghajlati modellkisérletek soran az ALADIN-Climate
regionalis klimamodell eredményeit a SURFEX felszini modellel finomitottak 1 km-es
felbontast alkalmazva, az emberi tevékenység hatasat egy kézepes és egy magas
kibocsatast feltételezé forgatokonyvek szerint vették figyelembe. A varosi
modellkisérletek elsésorban a hémérsékleti- és szélviszonyokat képesek leirni, a
csapadékot nem.

Az eredmények alapjan a févarosban els6sorban nyaron néhany tized fokkal
mérsékeltebb hémérséklet-emelkedés varhato a jovében a varoskornyéki természetes
terliletekhez képest, aminek kdvetkeztében a hésziget-intenzitas némileg cstkken. Ez
a negativ valtozas azonban a hdsziget-intenzitas mértékénél egy nagyséagrenddel
kisebb, emiatt a varos felett tovabbra is magasabb atlaghémérséklet és tobb magas
hémérséklettel kapcsolatos esemény varhaté a jov6ben kdérnyezetéhez képest. A
2001-2030-as idészakra 59-66 napra cstkkenhet a fagyos napok szama az 1971—
2000 idészakra jellemz8 103 naphoz képest.

24. &bra: A 2018.07.02. és 05.
kozott a nappali 6rakban mért napos
felszinhémérsékletek atlaga a Bikas
parki mérépontokon
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25. dbra: A napi atlaghémérséklet
véltozasa Budapesten (°C) (Forras:
klimadat.met.hu)
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3 26. &bra: Az éatlaghémérséklet

véltozadsa Budapest kérnyékén (°C)
(Forras: met.hu)
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véltozasa Budapesten (nap)
(Forrés: klimadat.met.hu)
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