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A Klimavédelmi, Kozlekedési és Varosfejlesztési Bizottsag 2025. februar 24-i Gilésén a 62/2025. (11.24.) szamu
hatarozatban foglaltak tekintetében az alabbi tajékoztatast adom.

1. Elézmények

Az 1468/2014. (VIII. 19.) és az 1654/2014. (XI.17.) Kormanyhatarozatokban a févarosi kozosségi kdzlekedés
biztonsagos miikddtetése érdekében szikséges feladatokrol dontott a Kormany. A Févarosi Kozgyilés
1267/2014. (VIIl. 25.) hatarozata alapjan a Budapesti Kdzlekedési Zrt. (a tovabbiakban: BKV Zrt., BKV vagy
Uzemeltetd) a budapesti M3 metrévonal jdrmlparkjanak korszerUsitéssel egybekotott felujitdsa és az ahhoz
kapcsolddo szolgaltatdsok és eszkdzok szallitdsa targyban kdzbeszerzési eljarast inditott.

A kézbeszerzési eljaras eredményeként a BKV Zrt. és Metrowagonmash Nyrt. (tovabbiakban: MWM vagy
gyarto) kozott 2015. augusztus 7-én, a 81.2K tipust metrdszerelvények korszeriisitéssel egybekotott feldjitasa
targyaban megkotott TB-338/14 szamu Vallalkozasi Szerz6désben az utastéri klimatizalds nem kerult
el6irasra.

Az M3 metro jarmiallomany korszer(sités miiszaki tartalmanak meghatarozasakor (2014—-2015-6s években)
a piacon rendelkezésre all6 vasuti klimaberendezések jelentette kocsinkénti tobbletsulyt csak jelentds
szerkezeti atalakitast kdvetdéen viselte volna el a szerelvény. Egy ilyen mérték{i, kocsiszekrényt érint6
konstrukcios modositas mar meghaladta volna a feldjitas miszaki terjedelmét. Az akkor mar tébb, mint 35
éves jarmiallomany atlagos vazszerkezeti jellemzéit figyelembevéve, a légkondicionalé beépitéséhez
szlkséges szerkezeti atalakitasok olyan koltségekkel jartak volna, amely a projekt engedélyezett keretei kozé
nem fért be.

Ezekbdl adéddéan az M3 metrévonal jarmallomanyanak korszerisitéssel egybekotott felljitasa soran csak a
jarmivezetd fulke lett légkondicionald berendezéssel ellatva, az utastérben a korabbi természetes szell6zés
helyett egy lényegesen hatékonyabb gépi szell6zés kerllt kialakitdsra. Az egyre novekvd nyari
atlaghémérséklet, a klimatizalt utasterek iranti altalanos igény feler6s6dése okan azonban felmerllt a
metrékocsik utasterének klimaberendezéssel torténd utdlagos ellatasanak kérdése.
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A felljitott metrékocsik kapcsan felmerilt aggalyok - a klimabeépithetéséget is beleértve - tisztazasa
érdekében 2020. januarjaban felkérésre kerllt a BKV Zrt. Felligyel6bizottsaga a teljeskorl, valamennyi
kérdéskorre kiterjedd vizsgalat lefolytatasara fliggetlen kilsé szakérték bevonasaval.

A vizsgalatot a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (a tovabbiakban: BME) VIKING
Villamosmérnoki és Informatikai Kutatd-Fejleszté Nonprofit Zrt. végezte el.

2. A BKV Zrt. altal megtett intézkedések

A 81.2K tipusu szerelvények 2017-t6l kezd6dd belizemelése 6ta a BKV Zrt. folyamatosan vizsgalta az utastér
Iégkondicionalasanak lehetéségeit, melynek soran miiszaki konzultaciokat folytatott a jarmifeldjitast végzoé
MWM-mel, a fennall6 miszaki akadalyokrdl, a lehetséges megvaldsitas feltételrendszerérél. Az MWM
hivatalosan bejelentette, hogy sajat teljesitésként a kivitelezést szakértelem hianyaban nem vallalja, de
hajlandé egyittmikodni szakcéggel a beépités lebonyolitasaban.

2019. oktoberében a BKV nyilvanos szimpdziumot szervezett a felljitott metrokocsik utasterének utélagos
klimatizalasa témakorében, melyen 6t, vasuti referenciaval rendelkezé vallalat: Liebherr, Kiepe (Knorr
Bremse), Thermo King (Liberatus Kft.), Shijazhuang King, Webasto, valamint a jarm{ gyartdja képviseltette
magat.

Az értekezletet kovetéen a Kiepe GmbH és a Thermo King Kft. inditott el konkrét tervezési folyamatot, tobb
alkalommal szakmai egyeztetést kezdeményezve az Gzemeltetdnél. Részukre a BKV Zrt. 1-1 metrdkocsit
felajanlott prototipus-tesztelési célra, a roncsolassal jaré6 mindennem atalakitas megtiltasaval. 2020. nyaran
mindkét cég mikoédd prototipus hitdkort telepitett ideiglenes jelleggel egy-egy metrékocsira, melyeken
jarmutelepi korilmények kozott sikeres teszteket és méréseket hajtottak végre.

A prototipusok tapasztalatai alapjan megallapitast nyert, hogy a metrdkocsik utélagos klimatizalasa
miszakilag mar megoldhaté feladat.

Erre tekintettel az MWM hivatalosan jelezte, hogy

— areészukre is bemutatott klimatizalasi megoldast — bizonyos fejlesztési, atalakitasi munkak elvégzése
utan — miiszakilag megvalésithatonak tartja, illetve

— készek a klimaberendezés szallitéjaval szerz6déses alapon egyuttmikddni a projektben.

A BKV Zrt. 2020. oktéber 8-an a BME-vel szerzédést kotott ,Az M3 vonalon kdzlekedé felujitott 81-717.2K és
81-714.2K metrokocsik utélagos klimatizalasi lehetéségének vizsgalata” targyban, amely szakértdi
tevékenység keretében javaslatot tett a klimaberendezés kialakithatésaganak lehetéségeire, tovabba
vizsgalta az esetlegesen sziikséges vazszerkezeti atalakitasok 30 éves élettartamra vonatkozé kihatasait,
elvégezte a szerkezet varhato élettartamara vonatkozd becslési mddszer kidolgozasat, és elemezte a
tervezett jarmiatalakitasok karbantartasi tevékenységre gyakorolt hatasat.

A tanulmanyt készité egyetem dsszefoglalé dokumentacidja az alabbi megallapitasokat tartalmazza:
— A targykdrben végzett vizsgalatok végeredményeként a jarmlvek utdlagos klimatizalasa
megvaldsithatd, a 30 éves tervezett élettartam szikségképp nem maddosul.

— A gyarté bevonasa mar a folyamat megkezdésekor sziikséges, mivel feltételezhetéen a sziikséges
szamitasok birtokaban kizarélagosan a gyarté van.

— Az atalakitas tervezett élettartamra gyakorolt hatasanak tekintetében a gyartd bevonasa,
egyuttmikodése sziikséges a tényleges beépitendd szerkezet tervezésétél kezdédden.

A BKV Zrt. 2021. méjus 18-an a BME altal 6sszeallitott anyag miszaki tartalma alapjan kdzbeszerzési eljarast
inditott ,Az M3 jarmdallomany utélagos klimatizalasa” cimen, T-65/21 eljarasi szdmon. A Vasuti Hatosagi
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Féosztaly a jarml klimaberendezés felszerelésével torténd atalakitasara vonatkozoan elvi el6zetes
tipusengedélyt adott ki.

Az eljarasban az alabbi alkalmassagi, szerz6déskotési feltételek és értékelési szempontrendszer kertilt
kiirasra:
— felhivas feladasat megel6z6 harom mérlegfordulénappal lezart Gzleti évre vonatkozé 5 milliard Ft
teljes arbevétel,
— felhivas feladasatdl visszafelé szamitott 72 hénap soran teljesitett, altalanos forgalmi adé nélkul
szamitott legalabb 5 milliard Ft 6sszérték, vasuti jarmivek klima telepitésére vonatkozé referencia,
— I1SO 9001 vagy azzal egyenértékl szabvany szerinti mindségiranyitasi rendszer alkalmazasanak
igazolasa,
— a vasuti jarmlvek, karbantartasat, javitasat és idészakos vizsgalatat végzé mihelyekrdl szoélo
24/2016. (VII. 18.) NFM rendeletben foglalt mihelyengedéllyel térténd rendelkezés.

Az ajanlatok a kdvetkezd, a legjobb ar-érték aranyt megjelenité szempontok szerint kertltek értékelésre:

Ertékelési részszempont Sulyszam | Ertékelési modszer
1. Ajanlati ar (AFA nélkl, Ft) 70 forditott aranyositas
2. A tervezésre és a prototipus-mennyiség legyartasara, sikeres

vizsgalatara és telepitésére vallalt teljesitési hatarid6 | 5 forditott aranyositas

(legfeljebb 180 naptari nap)

3. A széria-mennyiség legyartasara és telepitésére vallalt
teljesitési hatarid6 (legfeljebb 36 hénap)

4. Energiaigény szerelvényenként (kWh) 5 forditott aranyositas

5. Vallalt tdbbletjotallas (a koételez6 36 honapon fellli
tobbletjotallas, 0-24 hénap)

15 forditott aranyositas

5 egyenes aranyositas

Az eljaras a 2015. évi CXLIIl. kdzbeszerzésekrdl szol6 torvény 53. § (5) alapjan — fedezet hianyaban —
feltételes kozbeszerzési eljarasként zajlott. Az eljaras nyertesével kdtend6 szerzddés hatalybalépésének
feltétele, hogy cimzett forrasbdl a szerz8désben rogzitett kotelezettségek erejéig pénziigyi forras biztositasara
keruljon sor. Amennyiben a forrés biztositdsara nem kerll sor a szerz8dés alairasatdl szamitott 12 honap
id6tartam alatt, a szerz6dés megszinik.

Az ajanlattételi hataridd végeéig (2021. oktéber 29. napjan 10:00 6raig) két ajanlati kdtdttséget nem keletkeztetd
ajanlat érkezett:

— Liberatus Hungary Kift.,
— Knorr-Bremse Vasuti Jarmi Rendszerek Hungaria Kift.

Az ajanlattételi felhivasban elGirtak szerint a BKV Zrt. az ajanlattevékkel kuilon-kilén megkezdte a
targyalasokat a szerzédéses feltételekrdl, valamint a miszaki kévetelmények tartalmarol. Tekintettel arra,
hogy a klimaberendezések beépitése elsdsorban jarmiszerkezeti, energiaellatasi és vezérlési problémakat
érint, a jarmuvekre vonatkozdan fennall6é gyartoi garancia megdérzése érdekében elengedhetetlentil sziikséges
az Ajanlattevének a gyartéval vald egyittmiikodése mar a kozbeszerzési eljaras lefolytatasa soran is.

Ezért a BKV Zrt. a masodik targyalasi forduléra a gyartd6 MWM képviseldit is meghivta, akik tulajdonosuk, a
Transmashholding (tovabbiakban: TMH) képvisel6vel egyltt részt is vettek azon.

Fontos kiemelni a kdzbeszerzési eljaras azon elbirasat, miszerint a szerzédést ugy kell teljesiteni, hogy a
jarmipark felujitasat elvégzé MWM altal vallalt, a feltjitott metrokocsikra vonatkozo6 jotallasi, illetve garantalt
élettartam vallalasok ne sériljenek. A nyertes ajanlattevének vallalnia kell, hogy helytall azokért a karokért,
melyek a felujitott metrokocsikra vonatkozé jotallasi, illetve garantalt élettartam vallalasok teljes vagy részleges
elvesztésébdl ajanlatkérénél jelentkeznek.
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Ezen vallalassal egyenértékl, amennyiben rendelkezésre all az MWM részérdl adott cégszeri nyilatkozat,
mely szerint a klimatizalé rendszer nyertes ajanlattevé altal alkalmazott miiszaki megoldassal torténé
telepitése a jarm( korszerisitéssel egybekotott felljitasara vonatkozo szerzédésének vallalasait nem érinti.
Mindkét palyazé elézetesen az MWM-mel torténd egylttmikodést, ezaltal az MWM altal kiallitott nyilatkozat
megszerzését preferalta.

2022 elsé negyedévében a kdzbeszerzési eljarasban indult Liberatus Kft. és Knorr-Bremse Hungaria Kift. is
arrél nyilatkozott, hogy az orosz féllel t6rténd kapcsolattartdas nehézségekbe (itkdzik, és nem latjak az
elérelépési lehetéséget a palyazattal kapcsolatban. A Knorr-Bremse nyilatkozata alapjan, a cég az Eurépai
Unid szankcidival dsszhangban felhagyott valamennyi orosz féllel térténd egyittmikodéssel.

A tender eljaras jelenlegi statusza €16, az Elektronikus Kézbeszerzési Rendszerben (EKR) szerepel.
3. Jarmiigyarté szerepe

Az utélagos klimatizalas miiszaki megvaldsitasaban alapkérdés a jarmigyartéval térténd egylttmikddés
lehetésége. Denis Shilo, a TMH projektvezet6je 2017. december 15-i levelében felhivta a figyelmet arra, hogy
»,Ahhoz, hogy a kocsikat Iégkondicionald rendszerrel felszereljék, a kocsiszerkezet tehervisel6 részébe valo
beavatkozas sziikséges. Figyelembevéve a vilagon létez6 |égkondicionald rendszerek méreteire és tdmegére
vonatkoz6 jellemzéket, az ilyen beavatkozas elkerllhetetlenil a jarmilszekrény szilardsaganak
csokkenéséhez vezet, valamint hatassal lehet a vonat egyéb miiszaki jellemzéire és azok megvaltozasat
eredményezheti. Fentiekkel 6sszefliggésben, amennyiben a kocsi szerkezetében kiilsé szervezetek
modositast hajtanak végre, ugy a Metrovagonmash Nyrt. nem vallalhat felelésséget a kocsik biztonsagos
Uzemeltetéséeért.”

Andrej Vasziliev, az MWM vezérigazgatd-helyettese 2022. majus 20-an kelt levelében kijelentette, hogy ,a
klimaberendezések beszerelésének és a garancia fennmaradasi lehetéségének felmérése az MWM Rt.-vel
torténd egyuttmikddés mellett lehetséges, szikséglk van a teljes dokumentacié megkulldésére”.

A levélben foglaltak alapjan vizsgalni szikséges, hogy a klimarendszer berendezése belefér-e az
Urszelvénybe, valamint el kell végezni a kocsik sulyeloszlasanak szamitasat a felhelyezett berendezések
figyelembevételével, sziikség esetén intézkedéseket kell tenni a tengelyterhelés kiegyenlitésére. Emellett
technolodgiai tervdokumentaciét kell késziteni a klimarendszer telepitését akadalyozé szerelvényben
elhelyezked6 sajat berendezések &athelyezésére, valamint egyeztetni kell a klimarendszer elektromos
berendezésének csatlakozopontjait a jarmi elektromos rendszerével.

A BKV Zrt. t0bb targyalast tartott a témaban az MWM-mel (példaul kotbér és egyéb kdvetelések részbeni
ellentételezéseként a klimatizalas MWM altali finanszirozasa), illetve folyamatosan kezdeményezte a
targyalasok folytatasat is, azonban a kialakult nemzetkdzi helyzetre hivatkozva az orosz fél tébb alkalommal
(legutébb 2024. év végén) lemondta a targyalasokat.

A miszaki tervezésnek, megvalositasnak és engedélyeztetésnek szamos aspektusa vetett fel olyan
felel6sségi kérdéseket, amelyek okan a biztonsagos és felelés Uzemeltetés figyelembevételével az MWM,
illetve TMH folyamatokba torténd bevonasa volt a célszer(i allaspont. Ezt az iranyt erdsitette a
kézbeszerzésben résztvevd cégek gyakorlata, amely soran a miiszaki tervezést a gyartdval egyeztetetten
végezték a haborus konfliktus kirobbanasaig. A koézbeszerzési eljaras 2021. év végére elbrehaladott
allapotban volt, azonban az orosz-ukran konfliktus kévetkeztében a jarmigyartoval toérténdé kommunikacio és
ilyen irdnyu egyuttmikddési lehet6ség atmenetileg ellehetetlentilt.

A jarmlvek utélagos klimatizalassal jaré atalakitasai alapvetéen a vazszerkezetre, fékszamitasra,
tengelyterhelésre, tlizterhelésekre, kabelezésre, légszallitasi paraméterekre terjednek ki.

A tipusengedély modositasi eljaras feltételeit a 412/2020. (VIII. 30.) Kormanyrendelet értelmében a Vasuti
Hatésag hatarozza meg. A Hatdésag dontésének fliggvényében tovabbi vizsgalatok elvégzése lehet

szlkseéges.

Altalanosan kijelenthets, hogy a felsorolt atalakitasok tipusengedélymddositast, megismétlendd
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tipusvizsgalatokat vonnak maguk utan, Megfelel6ségértékeld szervezet bevonasaval. A folyamat miszaki
szempontbol térténd véghezvitele a gyarté bevonasa nélkil lassabb, a jelentkezd tobbletfeladatokat
figyelembe véve kockazatosabb, ugyanakkor megfelelé eréforrasok és szakértdi bevonas mellett dontéen
megvaldsithaté. A jarmlvezérld szoftver szikséges moédositasa esetén a gyarto, illetve a jarmivezérld
szoftvert fejleszté orosz cég (JSC NIIP) bevonasa mindenképpen szikséges a folyamatba. A kockazati
tényezdk az 4. fejezetben kerllnek részletes ismertetésre.

Az engedélyeztetési folyamat minden felsorolt tényez esetén a kdvetkezé, hasonlé 1épésekbdl tevédik dssze:
— Szlkséges miiszaki dokumentacié beszerzése, dsszeallitasa,

— Felmérés, tervezési folyamatok elvégzése szakértd altal,
— Tipusvizsgalat megismétlése,

— Megfeleléségértékeld szervezet bevonasa,

— Tesztlizem,

— Vasuti Hatésagi engedélyezési folyamat.

A projekt id6ébelisége olyan szempontbdl [ényeges, hogy a folyamat bizonyos idészakai soran az adott jarmi
nem kozlekedtetheté utasforgalomban. A jarmiflotta darabszama annak figyelembevételével kerilt
megallapitasra, hogy a kulénbdz6 szintl ellenérzések és karbantartasok elvégzése mellett alljon
rendelkezésre tartalékvonat. Egy jarmi tartés forgalombdl térténd kivonasa bizonytalansagot okozhat a
jarmikibocsatas tekintetében.

4. Feladatok és azok kockazati tényezéi
4.1.Vazszerkezet megbontasa

A vazszerkezet médositasa jelentés hatassal van a jarm{ statikai, deformacios és teherhordo6 tulajdonsagaira,
valamint Gtkdzés esetén az alakvaltozas nélkil elviselhetd kilsé er6k mértékére. Szilardsagi szamitasokkal
meg kell hatarozni a médositasbdél ered6 mechanikai fesziltségeket, a megnévekedett tdmeg kdvetkeztében
kialakul6 sulyeloszlas valtozast, valamint a kocsiszekrény hossz- és keresztirdnyu er6hatasokkal szembeni
ellendlioképességét. A vazszerkezet szilardsagi vizsgalata a tipusengedélyezési folyamat részét képezte,
amelynek soran laboratériumi nyomasprobat is végeztek egy kézbens6 és egy vezérkocsin.

Megoldas a gyarté bevonasaval:

A kbézbeszerzésben nyertes ajanlattevé (tovabbiakban: ajanlattevé) a folyamat soran a gyartoval
egyuttmikddve végzi az atalakitasokat.

Az ajanlattevd altal szolgaltatott adatok alapjan az orosz fél elvégzi a sziikséges végeselemes szamitasokat
a nala mar meglévé modell felhasznélasaval, ellen6rz6 szdmitasokat, felméréseket végez, javaslatot tesz a
berendezések esetleges athelyezésére. Az ajanlattevd altal meghatéarozott miiszaki tartalmat az orosz fél
ellenérzi és validalja, ezaltal a gyartéi felelésség megmarad, biztositva a garantalt élettartamra vonatkozé
garancia és a kocsiszekrény jotallasanak fennmaradasat.

Megoldas a gyarté bevonasa nélkiil:

Kils6é szakérté bevonasaval meg kell alkotni a kocsiszekrény végeselemes modelljét. Az ajanlattevd altal
szolgaltatott adatok alapjan kilsé szakérté bevonasaval ellenériztetni kell, hogy szikséges-e a kulénbdzd
berendezések athelyezése a jarmlvon, meg kell alkotni a mddositott kocsiszekrény végeselemes modelljét,
annak felhasznalasaval ellenérzd szamitasokat kell végezni. A kilénb6zd részfolyamatok soran minden
bevont szakértének felel6sséget kell véllalnia az 4talakitasokban vald kézremikodéséért. Mivel a gyartoi
felelésség megsziinik, az élettartam-garancia és a kocsiszekrényre vonatkozo jotallas is varhatéan érvényét
vesziti.

A gyarté bevonasa nélkul, illetve annak hivatalos nyilatkozata hianyaban az alabbi kockazati tényezék
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merilnek fel.

Kockazati tényezdk:

— A gyarté korabbi nyilatkozata alapjan a klimaberendezések beszerelésének és a garancia fennmaradasi
lehetéségének felmérése az MWM-mel térténd egylttmikddés mellett lehetséges. Ebbdl adéddan a
gyarto nélkil térténd atalakitas a kocsiszekrényre vonatkozé 120 hénapos jotallas elvesztését jelentheti,
amely hosszutavon noévelheti az Uzemeltetési kockazatokat és koltségeket. (A jelenleg folyo
padldjavitasok elvégzését kdvetéen a Vallalkozasi Szerz6désben foglaltak szerint a jotallasi id6szak ujra
fog indulni, amely el6relathatéan 2036-2039 kdzotti idészakban fog lejarni.). A kocsiszekrényre vonatkozé
jotallas mellett a gyarto altal vallalt 30 éves élettartam garancia is érvényét veszitené. A 30 éves élettartam
olyan miszaki okokra vonatkozik, amelyek miatt az adott jarmiivet az Uzemelteté a forgalombdl
véglegesen kivonni kényszerll. Miszaki oknak minésil, ha a jarmd alvazanak barmely tartéjan repedés
vagy torés keletkezik, illetve, ha az alvazon vagy a kocsiszekrényen olyan deformacié tapasztalhato,
amelyet nem el6z6tt meg egyedi kilsé eréhatas.

— Gyartéi adatok hianyaban a szilardsagi szamitas idében sokkal hosszabb a kilsé szakérték
alkalmazasaval. Hatosagi elbiras esetén a kocsiszekrény nyomasprobajat erre kialakitott laboratériumban
el kell végezni.

— A jarmi szerkezeti integritasanak romlasa, amely id6ben nem behatarolhaté (pl. néhany év Gizemeltetés
utan repedések kezdenek el megjelenni a nem a gyarté altal elfogadott szerkezeti és rogzitéelemek
alkalmazasa miatt). Ennek kovetkezménye, hogy a sérilt vazszerkezetli jarmivet tartésan, vagy
véglegesen ki kell vonni a forgalombdl, a gyarto altal garantalt 30 éves élettartam pedig nem valésul meg.

— A Vasuti Hatésag a beavatkozasok mélységétdl fliggéen tovabbi statikai és menetdinamikai vizsgalatok
elvégzését irhatja el6, amelyek kilsd szakértdi kdzremiikddést és jelentds id6- és koltségndvekedést
eredményeznek.

4.2. Fékszamitas és tengelyterhelés

Az utdlagos klimatizalas soran a jarmi témege megndvekszik, ami kdzvetlen hatéssal van a tengelyterhelésre
és a fékrendszer miikddésére. Az eredeti tervezési paramétereket figyelembe véve a jarmi fékrendszerét ugy
méretezték, hogy az adott tengelyterhelés, féktavolsag és menetdinamikai jellemz6k mellett biztositsa a
megfelels fékhatast és Uzembiztonsagot. A tdmeg névekedése azonban mddosithatja ezeket a jellemzéket,
ami a fékut ndvekedéséhez, a fékberendezések tulterhel6déséhez és a jarml menetdinamikajanak
romldsahoz vezethet. A tengelyterhelés valtozasa szintén kritikus tényez8, mivel befolyasolhatja a sinre
gyakorolt nyomast, a futomdi terheléseloszlasat és a gordulési ellenéllast.

Megoldas a gyarté bevonasaval:

Az ajanlattev a folyamat soran a gyartoval egyuttmikddve végzi az atalakitasokat.

Az ajanlattevd altal szolgaltatott adatok alapjan a gyarté ellendérzi és validalja a tobbletterhelés és a
sulyeloszlas valtozasanak hatasait a jarmi fékrendszerére és forgdvazaira. Az eredeti szamitasok birtokaban
elvégzi a sziikséges fékszamitasokat. Sziikség esetén a sulyeloszlas optimalizalasa érdekében az attervezési
feladatokat elvégzi, javaslatot tesz a médositasokra. A gyartoi felelésség fennmarad.

Megoldas a gyarté bevonasa nélkdl:

A gyarté bevonasa nélkul nem allnak rendelkezésre azok az eredeti szamitasok és paraméterek, amelyekre
a fékhatas és a tengelyterhelés optimalizalasa épult (maga a fékszamitas rendelkezésre all), ezeket kilsé
szakért§ bevonasaval kell elvégeztetni. A sulyeloszlas véltozasanak és a tdbbletterhelés hatdsainak
felmérése, valamint az esetleges attervezési feladatok szintén kiils6é szakértéi kozremiikddést igényelnek.

A folyamat soran felmertil6 felel6sségi kérdéseket a bevont szakértéknek kell vallalniuk.

Kockazati tényezbk:
— A gyarténak kell validalnia, hogy a fékrendszer megfeleléen képes-e kezelni az atalakitasbol adodo
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tobblettomeget. Ennek hianyaban fennall a fékat meghosszabbodasanak, illetve a kopasok és
meghibasodasok el6fordulasanak kockazata, ami a fékrendszer moédositasat is sziikségessé teheti,
jelentésen novelve a koltségeket, a jarmi Gzemen kivili idejét és az atalakitas iddigényét.

— Ajarm( kulénb6z6 rendszerei a jelenlegi tomeg figyelembevételével keriiltek optimalizalasra.

— Aklimaberendezések okozta tdmegndvekedés hatassal lehet a jarmiivek menetdinamikajara és megallasi
pontossagara, ezek finomhangolasara a jarm{ivezérlé szoftver médositasa sziikséges. A vezérlGszoftver
orosz fejlesztés, moédositasara a gyartot, vagy a vezérlészoftvert fejleszté orosz céget mindenképpen be
kell vonni.

— A hatésagi el6irasoknak vald megfeleléshez sziikséges tobblet dokumentacios kévetelmények hosszabb
engedélyeztetési folyamatokat eredményezhetnek.

— Az Gzemeltetésbdl valo kiesési id6 meghosszabbodasa az utdlagos tesztek és engedélyezési folyamatok
miatt.

4.3. Tlzterhelés-szamitas

A vasuti jarmilvek tervezése és engedélyezése soran szigoru tlizbiztonsagi eléirasoknak kell megfelelni,
amelyek szabalyozzak az alkalmazott anyagok tlizallésagat, a fiist- és héfejlédést, valamint az utasok
biztonsagos menekillésének lehetéségeit. Az utélagos klimatizalas soran a jarmiibe U berendezések,
burkolatok, csévezetékek, elektromos kabelek és egyéb anyagok keriilnek beépitésre a jelenlegi tlizgatak
megbontasaval, amelyek befolyasoljak a szerelvény tlizterhelését és tlizbiztonsagi tulajdonsagait.

A modositott miszaki tartalomnak meg kell felelnie az EN 45545 szabvanysorozatban meghatarozott
kovetelményeknek, a Hatdsagi el6irasoknak, valamint jovahagyast kell kapnia az Orszagos
Katasztréfavédelmi Fdigazgatésagtol (a tovabbiakban: OKF). Az Ujonnan beépitett elemek esetében
biztositani kell, hogy azok illeszkedjenek a jarmii eredeti tervezési koncepcidjahoz.

A jarmiivek belizemelése és engedélyeztetési folyamata soran a gyart6 tiizterhelés szamitast készitett, az
alkalmazott anyagok tUzallosagi jellemz6i és egyéb vonatkozé tulajdonsagai a gyartd bevonasa nélkdl
azonban nem &linak rendelkezésre.

Megoldas a gyarté bevonasaval:

Az ajanlattev$ a folyamat soran a gyartoval egyittmikddve végzi az atalakitasokat.

Az ajanlattevé altal meghatarozott miiszaki tartalom alapjan a gyarté elvégzi a szikséges szamitasokat,
javaslatot tesz az esetlegesen felmeriuld moddositasokra. A hatdésagi engedélyeztetési folyamattal
parhuzamosan az OKF jévahagyasat is meg kell kérni. A gyartoi felel6sség fennmarad.

Megoldas a gyart6 bevonasa nélkal:

Kilsé szakérté bevonasaval fel kell méretni a jarm{von jelenleg alkalmazott anyagok tiizallésagi és mindségi
tulajdonsagait. Az ajanlattevé altal meghatarozott miiszaki tartalom alapjan kulsé szakért bevonasaval el kell
végeztetni a tlzterhelés szamitast, felll kell vizsgaltatni a tlizoltasi és menekulési stratégiakat. A hatésagi
engedélyeztetési folyamattal parhuzamosan az OKF jévahagyasat is meg kell kérni. A folyamat soran
felmerul6 felel6sségi kérdéseket a bevont szakértéknek kell vallalniuk.

A tlzterhelés szamitassal kapcsolatban felmerilé altalanos feladatok a jarmi eredeti tlizvédelmi
koncepcidjanak modosulasaval kotheték dssze, amely magaval vonja:
— atlzoltasi és menekilési stratégiak felllvizsgalatat (Hatosag és az OKF altal),

— abeépitett anyagok égéshdjének és fustkibocsatasanak vizsgalatat,

— amoddosult elektromos rendszerek eléfordulhaté hibait (révidzarlat, tiimelegedés), amelyek ndvelhetik a
tiz kialakulasanak kockazatat,

— alangterjedési veszély mérlegelését arra valo tekintettel, hogy az eredeti tlizgatak megbontasra kertinek.

Kockazati tényezdk:
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— 1d6 és koltség:

e A szamitas elvégezhetd kiilsd szakértd altal, azonban ahhoz teljes, a meglévé anyagokra is kiterjedd
felmérésre van szikség, ez az id6- és koltségigényeket jelentésen megndveli.

o Az esetleges tlizbiztonsagi problémak miatt szlikséges utdélagos atalakitasok koltsége.

e Az U(zemeltetésbél vald kiesési id6 meghosszabbodasa a lehetséges utélagos tesztek és
engedélyezési folyamatok miatt.

— A gyarté nem vallal felelésséget az atalakitasokért, igy minden potencialis meghibasodas, izemzavar
vagy az ebbdl eredd karok pénzigyi terhe az atalakitast végz6é kilsé vallalkozasokra és a megrendeldre
harul.

4.4, Kabelezés modositasa

A jarmi elektromos rendszerének médositasa, kilondsen az utélagos kabelezés beépitése, jelentds hatassal
lehet a jarmi elektromagneses kompatibilitdsara (a tovabbiakban: EMC), az energiaellatas stabilitasara és az
Uzemeltetési biztonsagra. A korabban beérkezett ajanlatok alapjan a kabelezés modosulna az alvaz alatt, az
utastérben, illetve a tetd és a mennyezeti részekben is. A gyarté bevonasa nélkil nem all rendelkezésre pontos
informacié arrdl, hogy az Uj vezetékek és elektromos komponensek milyen hatassal lesznek a meglévd
rendszerre, beleértve a vezérlést, a jarmidiagnosztikat és az utasbiztonsagi rendszereket.

A jarmU eredeti kabelezési rendszerének tervezésekor figyelembe vették a kiilonb6z6 elektromos fogyasztok
teljesitményigényét, a zarlatvédelmi megoldasokat, a féldelési rendszert és az EMC koévetelményeket. A nem
megfeleléen Kkivitelezett utdlagos kabelezés aramellatasi instabilitast, nem kivant elektromagneses
interferenciat vagy akar tlizveszélyt is okozhat.

Megoldas a gyarté bevonasaval:

Az ajanlattevé a folyamat soran a gyartoval egyuttmikddve végzi az dtalakitasokat.

Az ajanlattevd altal megadott miiszaki tartalom alapjan a gyarto ellenérzi a kabelezési terveket, az alkalmazott
kabelek jellemzdit, a berendezések eredeti energiaelosztd rendszerhez torténd illesztésének terveit, javaslatot
tesz az esetleges szikséges médositasokra. A gyartoi felelésség fennmarad.

Megoldés a gyarté bevonasa nélkdl:

Kilsé szakérté bevonasaval fel kell méretni a jarmi kabelezési rendszerét (gyenge- és er6saramu kabelek
elvezetése). Kilsd szakért§ bevonasaval a rendelkezésre all6 dokumentaciok alapjan fel kell mérni az Uj
berendezések és a jarmlivon meglévd energiaelosztd rendszer illesztésének lehetéségeit. A folyamat soran
felmeril6 felelésségi kérdéseket a bevont szakértéknek kell vallalniuk.

Kockazati tényezdk:

— A kabelezés médositdsahoz és az EMC vizsgalat elvégzéséhez a gyartéi adatok hianyaban teljeskori
felmérésre lenne szikség, amely az utastéri burkolatok megbontasaval jar. Ehhez huzamosabb ideig
szlkséges félreallitani a szerelvényt.

— Az energiaelosztasi rendszer és az elektromos terhelési adatok pontos, gyart6i adatainak ismerete nélkul
fennall a kockazata a nem minden szempontra kiterjedé tervezésnek, amely késébb meghibasodasokhoz
vezethet, pl.:

= a jarml eredeti diagnosztikai rendszerének zavara, hibas riasztasok vagy muakddési
rendellenességek kialakulasa.

= a gyartd altal eredetileg alkalmazott vezetékek a tdbbletterhelés kdvetkeztében
tulterhelédhetnek, amely a vezetékek vagy biztositékok tulmelegedéshez, révidzarlathoz és
tlzveszélyhez vezethetnek.

— Gyartdi jelenlét nélkll a tervezési, illesztési és kivitelezési munkak idében elhuzédhatnak.
= Adatszolgaltatas hianya miatt el6fordulhat, hogy a rendszerek illesztése és a felmertld hibak

8/ 14 oldal



kijavitasa tovabbi id6- és koltségndvekedéssel jar.
= Az uUzemeltetésbdl valé kiesés id6tartama elére nem tervezhet§ modon névekedhet a
szlikséges tesztek és engedélyeztetési folyamatok elhizddasa miatt.
— Agyart6 nem vallal felelsséget az atalakitasokért, igy minden potencialis meghibasodas, lzemzavar
vagy az ebbél eredd karok pénzigyi terhe az atalakitast végz®é kilsé vallalkozasokra és a
megrendelére harul.

4.5. Légszallitasi paraméterek

A vasuti jarmlvek légtechnikai rendszereit ugy tervezik, hogy biztositsdk az utastér megfelel§ 1égcseréjét,
hékomfortjat és zajszintjét a vonat Gzemi korilményei kozott. Az utdlagos klimatizalas soran beépitett U]
légtechnikai berendezések — példaul légcsatornak, ventilatorok, kondenzatorok és elosztérendszerek —
jelentds hatassal lehetnek a jarm( belsé |égszallitasi paramétereire, az utastérben tapasztalhaté zajszintre és
az utasok komfortérzetére.

A jarm{ gyartéjanak bevonasa nélkil nem allnak rendelkezésre az eredeti Iégszallitasi szamitasok és az
akusztikai kdvetelményekre vonatkozé adatok, amelyek alapjan a szerelvény tervezése tértént. Az utélagosan
beépitett rendszerek nemcsak a hdémérsékletszabalyozasra, hanem a légaramlasi viszonyokra és a
zajterhelésre is hatassal lehetnek. Egy nem megfeleléen tervezett rendszer altalanosan az alabbi problémakat
okozhatja:

— Egyenetlen légeloszlas az utastérben, amely a h6komfort romlasat eredményezi.
— Megndvekedett zajterhelés, amely az utazasi komfort csékkenéséhez vezet.
— Zajforrasok kialakulasa az Uj berendezések rezgései és aramlasi jelenségei miatt.

— Alégaramlasi rendszer modositasa miatt megndévekedett energiafogyasztas.

Megoldas a gyarté bevonasaval:

Az ajanlattev a folyamat soran a gyartoval egyuttmikddve végzi az dtalakitasokat.

Az ajanlattevd altal megadott miszaki tartalom alapjan a gyart6 ellendrzi az atalakitas kivitelezhetéségét és
megfelel6ségét, javaslatot tesz az esetleges sziikséges modositasokra. Amennyiben sziikséges, a szoftveres
modositasokat elvégzi. A gyartoi felelésség fennmarad.

Megoldas a gyarté bevonasa nélkiil:

Kulsd szakért6k bevonasaval fel kell méretni az utastér geometriai, mlszaki és anyagjellemzdit.

Az ajanlattevd altal megadott miszaki tartalom alapjan kilsd szakértének meg kell hatdroznia, hogy a
beépiteni kivant berendezések kompatibilisek-e az utastér kialakitdsaval, illetve milyen moddositasokat
szlUkséges elvégezni ahhoz, hogy akusztikai és légeloszlasi szempontbdél megfelel6 legyen a kialakitas.
A folyamat soran felmertil6 felel6sségi kérdéseket a bevont szakértéknek kell vallalniuk.

A kockazati tényez6k az alabbiak:

— A légszallitasi paraméterek, leveg6aramlasi jellemzdk, bels6 zajok és a klimakompresszorok okozta
rezonanciak alapvetéen tervezhet6k az utastér felmérésével és modellezésével, kockazat a tdbblet
id6igényben és tdbbletkdltségekben jelentkezik.

= Ajarmi akusztikai kOvetelményeinek megvaltozasa, amely Ujabb zajvizsgalatok elvégzését teszi
szikségessé.

= A VasUti Hatosag altal el@irt tovabbi megfeleléségi vizsgalatok és engedélyeztetési eljarasok
kockazata.

= A beépitett berendezések teljesitményének, légcsere-sebességének igazolasahoz szikséges
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tovabbi tesztek és vizsgalatok koéltségei.

= Az engedélyeztetési és megfeleldségi eljardsok elhuzdédasa miatt az tzemeltetésbdl valod kiesési
id6 névekedése.

= Az esetleges zajproblémak vagy légaramlasi hibak miatti utélagos atalakitasok és az ezekbdl
eredd tobbletkdltségek.

= Az atalakitas mélységétdl fiiggéen sziikséges lehet a jarmivezérld szoftver maddositasa.
A vezérlbszoftver orosz fejlesztés, médositasara a gyartot, vagy a vezérldszoftvert készitd céget
mindenképpen be kell vonni.

— A gyarté nem vallal felel6sséget az atalakitasokért, igy minden potencialis meghibasodas, lzemzavar
vagy az ebbdl eredd karok pénzigyi terhe az atalakitast végzd kilsé vallalkozasokra és a megrendelére
harul.

5. Jogi kockazatok

A jotallas hattérszabalya a 2013. évi V. torvény a Polgari Torvénykodnyvrdl 6:171. §-a, amelynek (1) bekezdése
szerint: ,Aki a szerzddés teljesitéséért jotallast vallal vagy jogszabaly alapjan jotallasra koteles, a jotallas
id6étartama alatt a jotallast keletkeztet6 jognyilatkozatban vagy jogszabalyban foglalt feltételek szerint koteles
helytallni a hibas teljesitésért. Mentesil a jotallasi kdtelezettség aldl, ha bizonyitja, hogy a hiba oka a teljesités
utan keletkezett.”

Andrej Vasziljev, az MWM vezérigazgato-helyettesének 2021. majus 20-an kelt, korabban is idézett levelében
foglaltak alapjan ,a klimaberendezések beszerelésének és a garancia fennmaradasi lehetéségének felmérése
MWM-mel térténd egyuttmikoédés mellett lehetséges, szlikséglk van a teljes dokumentacié megkildésére”.

A gyartd ezen nyilatkozata értelmében alldspontja az, hogy a Vallalkozasi Szerz8désben rdgzitett, gyartora
vonatkoz6 garancialis és jétallasi kotelezettségek alél mentesil, amennyiben a klimatizalasi munkak nélkile
valésulnak meg, vagyis az utélagos médositdsok okozta kdvetkezmények vagy a BKV Zrt.-t vagy a projektben
kézremiik6dd egyéb vallalkozasokat terhelik.

5.1. A vazszerkezetre vonatkozé 120 honapos jétallas

A klimatizalas soran torténd szerkezeti valtoztatasok semmiképpen nem okolhatdk a mar bejelentett korrézios
hibak okaiként. Az atalakitas el6tt bejelentett és levizsgalt korréziods hibakra vonatkozéan a jotallasi igény
visszautasitasa a gyartd részérél nem megalapozott.

Amennyiben szerkezeti valtoztatdsok kerlinek végrehajtdsra az érintett jarmiszerkezeti elemeken
(kocsiszekrény és alvaz), és a BKV Zrt. ezek utan Iép fel a korrézids jétallasra vonatkozo igényével, annak
elismerése a gyarto részérdl vitathatod lehet. Killénésen Iényeges kérdés, hogy a korrézid a beépités kdzvetlen
koérnyezetében vagy attél eltérd helyen jelentkezik. Ha a korrézids jelenség a beavatkozas helyén lép fel, a
gyarté hivatkozhat arra, hogy az atalakitas hozzajarult a jelenség kialakulasahoz, igy a jotallasi igény
elutasithatd lehet. Ezzel szemben, ha a korrézi6 a moddositastdl fuggetlen terileten jelentkezik, az
uzemeltetdnek erdsebb érvei lehetnek a jotallasi igény érvényesitésére.

A korroziés jelenségek a jarmivon mar jellemzéen kialakultak és feltérképezésre keriltek, eddig nem
tapasztalt médon vagy Uj helyen jelentkezé korrézié kialakuldsa nem varhatd, de teljesmértékben nem is
zarhato ki. Kuléndsen abban az esetben, ha a kocsiszekrény oldalanak megbontasa is szikségessé valik.
A korrdzios jotallas elvesztésének altalanos kockazata kdzepesnek tekinthetd, az atalakitas kdzvetlen
koérnyezetében fellép korrdzids problémak esetében a gyartoi jotallas érvényesitése nehezebbé valhat, amely
a szolgaltatasi szint csdkkenését, valamint pénzlgyi kockdzatot hordoz magéban.

5.2. A jarmivek garantalt élettartama, amelynek csdkkenése a kdvetkezd jarmlbeszerzés idészerliségét
ndvelné
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A légkondicional6é berendezés felszerelése eredetileg nem tervezett terhelést jelent a szerkezeti elemekre.
A BME tanulmany megallapitasa szerint az atalakitas mértéke a megfeleléen gondos kivitelezés esetén a
jarmi élettartamara csekély hatassal bir, e kijelentéséért azonban felelésséget nem vallal, ezt felel6sséggel
csak a gyartd jelentheti ki. Mindemellett a gyartd Koézjegyz8i Okiratban vallalt kotelezettséget arra
vonatkozdan, hogy ha a jarmi alvazanak barmely tartéjan repedés vagy torés keletkezik, illetve, ha az alvazon
vagy a kocsiszekrényen olyan deformacié tapasztalhatd, melyet nem el6z6tt meg egyedi kiilsé er6 behatas, a
gyarto a hibaval érintett jarmUre vetitett vallalkozéi dij 20%-at megtériti BKV Zrt. felé. Ha a gyarté bevonasa
nélkul torténik meg a jarmivek klimatizélasa, a gyarté vitathatja az élettartam garancia érvényét. Mivel a
klimatizalas utan a jarmidvek Uj tipusengedélyt kapnak, a gyarté hivatkozhat arra, hogy ez nem az a jarmd,
amelyre 6 az élettartam garanciat kiadta, igy az esetlegesen kialakul6 repedések, torések, deformacidk okozta
karok elharitasa a BKV Zrt.-t terhelik. Az élettartam garancia esetében a garancia elvesztésének kockazata
magas.

5.3. A jarmivek rendelkezésre allasa

Rendelkezésre allas tekintetében a gyartdé a garantalt élettartamhoz hasonléan hivatkozhat arra, hogy a
megvaltozott miszaki paraméterek miatt nem kotelezheté koétbérre. A rendelkezésre allas kapcsan
meghatarozott 120 hoénapos jétallas a jarmivek Uzembehelyezéséhez volt kdtve, amely 2027-2028-as
években fog lejarni. Figyelembevéve az atalakitas idéigényét, a gyarté kihagyasa miatti tdbblet kockazat ilyen
szempontbdl alacsony.

Mindharom felsorolt szempont vonatkozasaban fennal a BKV Zrt. altal nyujtott szolgaltatasi szinvonal
csokkenésének kockazata.

6. Varhaté koltségek

Az atalakitasi projekt varhato koltségeinek alakuldsa az alabbiakban kerll ismertetésre.

Az orosz fél 2020. évi ajanlata alapjan az ajanlattevd altal alabbiakban felsorolt dokumentumok rendelkezésre
bocsatasa esetén 60.000 normadraban, 100 eurd/ normadra aron (tehat 6sszesen 6.000.000 eurd értékben)
kézremikodik, és elvégzi a raharuld feladatokat a garancia megmaradasa mellett.

Ajanlattevd altal elvégzendd el6zetes munkak:

- Urszelvényszamitas, méretek ellenérzése,
— Felszereléshez javasolt rogzitbelemek szilardsagi szamitasa,

— Technoldégiai tervdokumentacio készitése a klimarendszer felhelyezését akadalyozé berendezések
athelyezésére,

— Elektromos rendszerek illesztése.

Gyarto altal elvégzendé munkak:

Az el6zetes adatok alapjan valamennyi szamitasi, felmérési, ellen6rzési, modellezési, validalasi, illesztési
feladat.

Az orosz félnek fizetend6 koltségek mellett tovabbi koltségek:

— Ajanlattev szerz6déses koltségei,
— Tipusengedély-mddositas hatdsagi koltségei,
— Megfeleléségeértékeld szervezet tanusitasi koltségei.

Az orosz fél kihagyasaval a felsoroltakon felilil jelentés mennyiséqgi tébbletmunka jelentkezik az alabbiak
szerint:
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— Felmérési feladatok:
e Végeselemes modellhez a kocsiszekrény komplett felmérése,
e Tlzterhelés-szamitashoz felhasznalt anyagok jellemzdinek felmérése, tlizgatak felmérése,
o Fékszamitashoz sziikséges paraméterek felmérése,
e Légszallitasi paraméterek beallitdsahoz sziikséges utastéri felmérés és modellezés,
e Elektromos rendszerek illesztéséhez az energiaelosztd halozat felmérése,
e EMC kompatibilitas kapcsan a kabelezés fizikai kialakitasanak felmérése.

— Szlkséges miiszaki dokumentaciok dsszeallitasa.
— Tervezési feladatok:
o Komplett végeselemes szamitas elvégzése a modositott kocsiszekrényre,

o Tlzterhelés szamitas,
e Fékszamitas, orosz fékvezérld szoftver sziikség szerinti modositasa,
o Elektromos tervezés,

e Gyartéi hozzajarulas, vagy nyilatkozat hianyaban a Hatésag részérél felmerilhetnek tovabbi
szikséges kdvetelmények, amelyek elvégzése kéltségekkel jar,

e A kockazatokban ismertetett lehetséges tobbletkdltségek, amelyek elére nem kalkulalhatok,

o Jotadllas esetleges elvesztésébdl addédd tdbbletkdltségek. Példaul amennyiben az atalakitasra
hivatkozva a gyarté megszakitja a folyamatban Iévé padldjavitasi munkakat, a BKV Zrt.-nek sajat
koltségbdl kell fedeznie a jarmUflottan hatralévé javitasi munkalatok elvégzését.

Fentiek szerint az orosz fél jelentds dsszeget (6 millié eurd) kér az egyuttmikodéséeért, az adatok, informaciok
atadasaért, az altala elvégzendd feladatok végrehajtasaért. Amennyiben déntéen nélkulik térténik meg a
munka, ennek az dsszegnek csak egy részét kell feléjuk medfizetni a valdszinisithetd szoftver médositasi
munka ellentételezéseként. Azonban figyelembe véve a nélkilik elvégzendd feladatok Osszetettségét,
volumenét, az ezekkel jaro felel6sségvallalasok mértékét, a kilonbdzé tzemeltetési és miiszaki kockazatok
csokkentése érdekében végrehajtandé munkakat, és mindezek - becsiilni is nehéz — koltségeit, varhatéan
szamottevd koltségmegtakaritas nem érhetd el az orosz fél kihagyasaval, azonban a kockazatok jelentésen
megndnek.

Osszegzés

A fentiek 6sszegzéseként elmondhatd, hogy a metrd szerelvények belizemelése 6ta a BKV Zrt. folyamatosan
vizsgalja azok utélagos klimatizalasanak lehet6ségeit. A vizsgalatok alapjan kijelenthetd, hogy

— ametrokocsik utasterének utélagos klimatizalasa miszakilag megoldhaté feladat,

— ez donté mértékben (az esetleg sziikséges szoftvermodositasok kivételével) a gyartd nélkil is
megtehetd, de

— azorosz kdzremkodés nélkul torténé megvaldsitas jelentds felel6sségvallalasi, miszaki, idébeli,
jotallas-elvesztési, Uzembiztonsagi kockazatot hordoz,

— vélhetéen szamottevd koltségmegtakaritast nem eredményez. Emiatt a gyartd projektbe torténé
bevonasa célszeri, kockazatcsokkentd megoldas.

Az M3 metrévonal jarmiiveinek utdlagos klimatizalasa szamos muiszaki, biztonsagi és engedélyezési kihivast
vet fel, amelyek jelentésen befolyasolhatjak a projekt sikerét. A vazszerkezet mddositédsa, a kébelezési
rendszer atalakitasa, a fékszamitasok és tengelyterhelés valtozasa, az (rszelvény betartasa, valamint a
légszallitasi és tlizvédelmi paraméterek teljesitése mind olyan terlletek, amelyek alapos vizsgalatot, miiszaki
alatamasztast, dokumentalast és hatésagi jovahagyast igényelnek. A klimatizalas miszakilag a gyart6i adatok
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hianyaban is megvalésithatd, azonban a sziikséges szamitasok és tesztek jelentds eréforrasokat igényelnek,
mikdzben az engedélyeztetési folyamat elhizédhat. A jarmiivezérld szoftver feltételezhetéen sziikséges
modositasa esetén a gyarto, illetve a szoftvert fejlesztd orosz cég bevonasa mindenképpen sziikséges a
folyamatba.

Fontos kiemelni a felmerild felel6sségi kérdéseket. Gyartdi felel6sség hidnyaban az atalakitassal, illetve az
engedélyeztetési folyamattal kapcsolatban felmertld mérések, vizsgalatok és szamitasok megfeleléségéért
az azt elvégz6 kilsé cégnek kell felelnie. Ez 6nmagaban is jelentés koltségndvekedést eredményezhet. Mivel
varhatdan tobb kilénbdz6 vallalat venne részt parhuzamosan a projektben — példaul a szerkezeti atalakitasok,
az elektromos rendszer, a fékrendszer vagy a tlizvédelmi megfeleléség teriiletén —, problémak esetén a
felel6sség kolcsbnds atharitasara lehet szamitani. Ez nemcsak az engedélyeztetési folyamat tovabbi
elhiuzédasahoz vezethet, hanem az Uzemeltetd szamara is komoly kockazatot jelent, hiszen az idébeli
csuszasok mellett hosszabb tavon a jarmiikibocsatas is bizonytalanna valhat.

A sikeres és fenntarthatdé megoldas érdekében indokolt mérlegelni a jarm{ gyartéjaval vald egyuttmikodés
lehet6ségét, kilonds tekintettel a szilardsagi-, fék- és tlizterhelési szamitasok vonatkozasaban. A gyarto
bevonasa biztosithatja az eredeti tervezési adatok elérhetéségét, csdkkentheti a bizonytalansagi tényezéket,
felgyorsithatia az engedélyeztetési folyamatokat, minimalizalhatok a szerkezeti és elektromos
beavatkozasokbdl eredd kockazatok, mikdzben a jarm{ biztonsagi szintje, megbizhatésaga, izembiztonsaga
hosszu tavon is fenntarthaté marad.

Rendkivil fontos szempont a jarm(ivekre jelenleg érvényes, a gyarté altal nyujtott jotallasok elvesztésének
kockazata. A gyartd nélkul végrehajtott miiszaki beavatkozasokra hivatkozva a gyarté vitatni fogja a 30 évre
sz0l6 élettartamgarancia és a kocsiszekrényekre vonatkozé 10 éves jotéllas tovabbi érvényességét.
Figyelembe véve, hogy a klimatizalast kdvetéen a jarmi U] tipusengedélyt kap, ezek elvesztésének readlis
esélye van, aminek nem csak miszaki, de jelent6s pénzigyi kdvetkezménye is lehet.

Ez érintheti a jelenleg folyé padldjavitasi munkékat is, amelyek elvégzését kovetben a Vallalkozasi
Szerzédésben foglaltak szerint a jotallasi idészak Ujra fog indulni, és 2036-2039 kozotti években fog lejarni.

A jelenleg is aktiv kdzbeszerzési eljarasban részt vevd két cég korabbi nyilatkozataik alapjan, a felmerilé
id6igényt és kockazatokat figyelembe véve, a jarmigyartéval torténé egyiuttmikddést részesitette elényben.
Az orosz fél jelentés 6sszeget kér az egyuttmikddéséert, az adatok, informaciok atadasaért, az altala
elvégzendd feladatok végrehajtasdért. Amennyiben déntéen nélkilik térténik meg a munka, ennek az
Osszegnek csak egy részét kell feléjuk megfizetni a valdszinlsithetd szoftvermddositasi munka
ellentételezéseként. Azonban figyelembe véve a nélkllik elvégzend6 feladatok 6sszetettségét, volumenét, az
ezekkel jaro felel6sségvallalasok mértékét, a kulénb6z8d tzemeltetési- és miszaki kockazatok csdkkentése
érdekében végrehajtandé munkakat, és mindezek becsult kdltségeit, a jotallasok elvesztésének lehet8ségét,
annak kovetkezményeit, varhatéan szamottevd koltségmegtakaritas nem érheté el az orosz fél kihagyasaval,
azonban a kockazatok jelentésen megndnek.

A projekt 2021. évben becsult kdltsége 8-10 milliard forint k6zo6tt volt. Az ajanlattevék elsé kords ajanlatai
13-17,8 milliard forintban kerlltek megadasra, ez tartalmazta a jarulékos feladatokat, azonban nem
tartalmazta az MWM projektben torténd koézremikodésének, az élettartamgarancia és a kocsiszekrény
jotallas valtozatlan fenntartasanak vallalasi koltségeit kb. 2,4 milliard forintot. Az atalakitas id6igénye a
szerz8dés alairasatdl szamitva 2-4 év kozé tehetd.

A fentebb részletezettek kapcsan a projekt folytatasat illetéen az alabbi lehetéségek allnak fenn:

— Amennyiben a haboru belathaté idén belll befejezédik, illetve a szankcidk enyhllnek, az eljaras
eredményes lezérasa, és a kivitelezésre vonatkoz6 szerz6dés megkotése megtorténhet.
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— Az eljaras eredménytelen lezarasa, és Uj eljaras meginditasa a korabbi feltételek szerint, azonban
figyelembe véve a jelenlegi bizonytalan nemzetkdzi kérnyezetet, az MWM szerepét egy ilyen
atalakitasban, egy Uj eljaras sem hozna gyorsabb megoldast (varhatéan inkabb idéveszteséget
jelentene, azonban Uj palyazok megjelenése elképzelhetd lehet).

— Azeljaras eredménytelen lezarasa, és a gyarto nélkili atalakitasra egy Uj eljaras inditasa, ami jelentés
kivitelezési, jotalldsi, Uzembiztonsagi, anyagi, élettartam-biztosithatosagi és Uzemeltetési
kockazatokat hordoz, az lizemeltetés megbizhaté fenntarthatésaga is kérdésessé valhat. Ezen pontok
egy részének feleléssége még akkor sem lenne atruhazhaté egy kilsé kivitelez6re, ha ennek
atvallalasara mutatkozna szandék.

— A magyar birésagon folyamatban [év, a BKV Zrt. kdveteléseinek érvényesitése érdekében zajlo pert
lezaro birdsagi dontés fliggvényében (elérelathatdlag 2025. év vége, 2026. év elsd félév) a témakor
Ujra értékelése.

Kérem a Tisztelt Kdzgyllést tajékoztatasom szives elfogadasara.

Kelt Budapesten a mindsitett elektronikus alairasban foglalt id6bélyegzé szerinti id6pontban.

Karacsony Gergely
Fépolgarmester
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